
 

 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования  

«Российский университет дружбы народов имени Патриса Лумумбы» 
 

Инженерная академия 
(наименование основного учебного подразделения (ОУП)-разработчика ОП ВО) 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ 
(наименование дисциплины/модуля) 

 

 

 

 

Рекомендована МССН для направления подготовки/специальности: 

 

21.05.04 ГОРНОЕ ДЕЛО 
(код и наименование направления подготовки/специальности) 

 

 

 

Освоение дисциплины ведется в рамках реализации основной 

профессиональной образовательной программы высшего образования (ОП 

ВО): 

 

МАРКШЕЙДЕРСКОЕ ДЕЛО 
(наименование (профиль/специализация) ОП ВО) 

 

 

 
 

 

   2025 г.    

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Ястребов Олег Александрович
Должность: Ректор
Дата подписания: 21.05.2025 15:17:57
Уникальный программный ключ:
ca953a0120d891083f939673078ef1a989dae18a



2 

1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Математическая обработка результатов измерений» входит в программу 

специалитета «Маркшейдерское дело» по направлению 21.05.04 «Горное дело» и изучается 

в 9, 10 семестрах 5 курса. Дисциплину реализует Кафедра недропользования и 

нефтегазового дела. Дисциплина состоит из 6 разделов и 12 тем и направлена на изучение  

значения измеряемой величины и оценку погрешности полученных результатов 

маркшейдерско-геодезических измерений.
 

Целью освоения дисциплины является получение знаний, умений, навыков и опыта 

деятельности по математической обработке результатов маркшейдерско-геодезических 

измерений.
Дисциплина направлена на решение следующих задач:
-Оценка точности 

измерений. Для этого вычисляют предельную абсолютную ошибку и 

среднеарифметическое значение для оценки точности окончательного результата 

измерений;
-Отсеивание грубых промахов. Это необходимо, чтобы убрать из 

рассмотрения статистически незначимые факторы и в дальнейшем использовать 

оставшиеся данные для построения адекватных моделей исследуемого процесса;
-

Выявление взаимосвязи. Для этого используют корреляционный анализ, который 

определяет характер и степень взаимосвязи между показателями, являющимися 

случайными величинами;
-Установление допусков. Знание закона распределения 

случайной величины необходимо для установления допусков, ограничивающих 

использование результатов измерений в заданных пределах точности.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Математическая обработка результатов измерений» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-12 

Способен определять 

пространственно-

геометрическое положение 

объектов, осуществлять 

необходимые геодезические и 

маркшейдерские измерения, 

обрабатывать и 

интерпретировать их 

результаты 

ОПК-12.1 Знает методы геодезических и маркшейдерских 

измерений, способы определения пространственно-

геометрическое положение объектов; 

ОПК-12.2 Умеет осуществлять необходимые геодезические и 

маркшейдерские измерения, обрабатывать и интерпретировать 

их результаты; 

ОПК-12.3 Владеет навыками определения пространственно-

геометрическое положение объектов; 

ОПК-14 

Способен разрабатывать 

проектные инновационные 

решения по эксплуатационной 

разведке, добыче, переработке 

твердых полезных ископаемых, 

строительству и эксплуатации 

подземных объектов 

ОПК-14.1 Знает технологии эксплуатационной разведки, 

добычи, переработки полезных ископаемых, строительства и 

эксплуатации подземных объектов, их направления развития; 

ОПК-14.2 Умеет разрабатывать проектные инновационные 

решения по эксплуатационной разведке, добыче, переработке 

полезных ископаемых, строительству и эксплуатации 

подземных объектов; 

ОПК-14.3 Владеет навыками использования инновационных 

решений при разработке технологий добычи, переработки 

полезных ископаемых, строительства и эксплуатации 

подземных объектов; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
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Дисциплина «Математическая обработка результатов измерений» относится к 

обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего 

образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Математическая обработка 

результатов измерений». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-12 

Способен определять 

пространственно-

геометрическое положение 

объектов, осуществлять 

необходимые 

геодезические и 

маркшейдерские 

измерения, обрабатывать и 

интерпретировать их 

результаты 

Метрология и стандартизация;  

Маркшейдерское обеспечение 

разработки месторождений 

полезных ископаемых;  

Маркшейдерско-геодезические 

приборы;  

Геометрия недр;  

 

 

ОПК-14 

Способен разрабатывать 

проектные инновационные 

решения по 

эксплуатационной 

разведке, добыче, 

переработке твердых 

полезных ископаемых, 

строительству и 

эксплуатации подземных 

объектов 

Автоматизированные системы 

маркшейдерско-геодезического 

обеспечения;  

Маркшейдерское обеспечение 

строительства подземных 

сооружений;  

Маркшейдерское обеспечение 

разработки месторождений 

полезных ископаемых;  

Геометрия недр;  

 

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Математическая обработка результатов измерений» составляет «8» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

9 10 

Контактная работа, ак.ч. 140 72 68 

Лекции (ЛК) 70 36 34 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 70 36 34 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 121 72 49 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 0 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 288 144 144 

зач.ед. 8 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер раздела 
Наименование 

раздела дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Общая характеристика 

измерений при 

производстве 

маркшейдерских работ. 

1.1 

Маркшейдерские 

измерения при 

разработке 

месторождений 

полезных ископаемых, 

строительстве и 

эксплуатации зданий и 

сооружений. Методы и 

средства получения 

маркшейдерской 

информации 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 

Элементы теории 

вероятностей и 

математической 

статистики 

2.1 

Основные понятия 

теории вероятностей. 

Случайные величины и 

их функции. Законы 

распределения 

случайных величин.  

ЛК 

2.2 

Методы оценки 

параметров. 

Статистические оценки. 

ЛК 

2.3 

Элементы теории 

матриц в 

математической 

обработке результатов 

измерений. 

СЗ 

Раздел 3 
Теория погрешностей 

измерений. 

3.1 

Погрешности 

измерений и их 

классификация. 

Свойства 

погрешностей. 

Критерии оценки 

точности.  

ЛК, СЗ 

3.2 

Методы оценки 

точности. Метод 

наименьших квадратов. 

ЛК 

3.3 

Задача уравнивания и 

способы уравнивания. 

Применение метода 

наименьших квадратов 

в анализе 

экспериментальных 

данных. 

ЛК 

Раздел 4 

Имитационное 

моделирование и 

анализ точности. 

4.1 

Метод Монте-Карло. 

Случайные числа. 

Имитационное 

моделирование законов 

распределения. 

Построение моделей 

СЗ 

Раздел 5 

Элементы теории 

математического 

моделирования. 

5.1 

Общая характеристика 

математического 

моделирования. 

Принципы системного 

подхода. 

ЛК, СЗ 

5.2 

Системный анализ. 

Моделирование на 

основе 

ЛК 
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Номер раздела 
Наименование 

раздела дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

экспериментальных 

данных. 

Раздел 6 

Автоматизация 

математической 

обработки результатов 

измерений. 

6.1 

Тема 6.1. 

Алгоритмическое 

обеспечение обработки 

измерений на ЭВМ. 

Пакеты прикладных 

программ.  

ЛК 

6.2 

Особенности обработки 

результатов измерений 

и наблюдений на ЭВМ. 

Анализ и 

интерпретация 

результатов машинной 

обработки. 

СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. «Математическая обработка результатов измерений в примерах», авторы: Д. Ю. 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

 



7 

Иванов, Ю. Н. Лазарева. Учебное пособие, Санкт-Петербург, 2019. 

 2. «Математическая обработка результатов измерений», авторы: П. С. Шпаков, Ю. 

Л. Юнаков. Учебное пособие, издательство «НИЦ ИНФРА-М», 2025. 

 3. «Математическая обработка результатов измерений», автор: К. П. Яковлев. 

Книга издательства «Гостехиздат», 1953. 

Дополнительная литература: 

 1. Инженерная геодезия: учебник / В.П. Подшивалов, М.С. Нестеренок - Минск : 

Выш. шк., 2014.  

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Математическая обработка результатов 

измерений». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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