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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Методы стохастического анализа телекоммуникаций» входит в 

программу магистратуры «Беспроводные сети, интернет вещей и кибербезопасность» по 

направлению 02.04.02 «Фундаментальная информатика и информационные технологии» и 

изучается во 2 семестре 1 курса. Дисциплину реализует Кафедра теории вероятностей и 

кибербезопасности. Дисциплина состоит из 3 разделов и 7 тем и направлена на изучение 

основ теории  случайных процессов, теории массового обслуживания и стохастической 

геометрии, получение навыков исследований систем массового обслуживания и анализа 

распределений расстояний между случайно расположенными точками в геометрических 

фигурах, изучение формулировок и доказательств основных теорем курса.  

Целью освоения дисциплины является знание основополагающих понятий, 

результатов и методов теории случайных процессов, теории массового обслуживания и 

стохастической геометрии для их последующего применения к анализу телекоммуникаций.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Методы стохастического анализа телекоммуникаций» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять поиск, 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему, 

выявляя ее составляющие и связи между ними; 

УК-1.2 Осуществляет поиск информации для решения 

поставленной задачи по различным типам запросов; 

критически оценивает надежность источников информации, 

работает с противоречивой информацией из разных 

источников; 

УК-1.3 Предлагает варианты решения задачи, анализирует 

возможные последствия их использования; 

ОПК-1 

Способен находить, 

формулировать и решать 

актуальные проблемы 

прикладной математики, 

фундаментальной информатики 

и информационных технологий 

ОПК-1.1 Обладает фундаментальными знаниями в области 

прикладной математики, фундаментальной информатики и 

информационных технологий; 

ОПК-1.2 Формулирует и решает задачи прикладной 

математики, фундаментальной информатики и 

информационных технологий; 

ОПК-1.3 Определяет и применяет математические и иные 

методы для решения профессиональных задач; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Методы стохастического анализа телекоммуникаций» относится к 

обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего 

образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Методы стохастического анализа 

телекоммуникаций». 
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Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-1 

Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Математическая теория 

телетрафика;  

Информационные базы данных;  

Моделирование беспроводных 

сетей;  

Статистический анализ данных;  

 

Преддипломная практика;  

Научно-исследовательская 

работа;  

Показатели эффективности 

беспроводных сетей 

последующих поколений;  

Карта бизнес-процессов и 

информационная модель 

управления 

телекоммуникациями;  

 

ОПК-1 

Способен находить, 

формулировать и решать 

актуальные проблемы 

прикладной математики, 

фундаментальной 

информатики и 

информационных 

технологий 

Математическая теория 

телетрафика;  

Математические основы защиты 

информации и информационной 

безопасности;  

Дополнительные главы 

математических и компьютерных 

наук;  

Моделирование беспроводных 

сетей;  

Статистический анализ данных;  

 

Научно-исследовательская 

работа;  

Пакеты символьных 

вычислений;  

Высокопроизводительные 

вычисления;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Методы стохастического анализа телекоммуникаций» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 36 36 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 63 63 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Основы теории случайных 

процессов 

1.1 
Цепи Маркова. Классификация состояний. 

Поглощающие цепи Маркова. 

Введение в случайные процессы. Цепь Маркова и ее свойства. 

Конечномерные распределения цепи Маркова. Вероятности 

переходов за n шагов. Типы состояний цепи Маркова. 

Канонический вид матрицы переходных вероятностей.  

Классификация цепей Маркова. Фундаментальная матрица и ее 

свойства. Время пребывания в несущественных состояниях. 

Вероятности поглощения 

ЛК, СЗ 

1.2 Эргодические цепи Маркова. 

Стационарное распределение цепи Маркова. Время пребывания 

в состоянии. Счетные цепи Маркова. Стационарное 

распределение счетных ЦМ.  

ЛК, СЗ 

1.3 Скачкообразные марковские процессы. 

Конечномерные распределения марковского процесса. Матрица 

интенсивностей переходов. Уравнения Колмогорова для 

переходных вероятностей. Структура марковского процесса. 

Уравнения для вероятностей состояний. 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 
Ресурсные системы 

массового обслуживания 

2.1 
Простейшие ресурсные системы массового 

обслуживания 

Описание систем массового обслуживания с ограниченным 

ресурсом. Методы расчета вероятностно-временных 

характеристик экспоненциальных РеСМО. Агрегирвание 

входящих потоков. РеСМО с марковским входящим потоком. 

ЛК, СЗ 

2.2 Ресурсные модели с сигналами 

Модель РеСМО с сигналами и ее вероятностные 

характеристики. Методы приближенного расчета 

вероятностных характеристик. 

ЛК, СЗ 

Раздел 3 
Основы стохастической 

геометрии 

3.1 
Точечные процессы. Биномиальный и 

пуассоновский точечные процессы 

Простейший точечный процесс. Биномиальный точечный 

процесс и его свойства. Пуассоновский точечный процесс и его 

свойства. Распределение числа точек в области. Вероятности 

пустоты. Функция распределения контакта.  Распределение 

расстояния до n-го соседа. Обобщение для М-мерного 

пространства 

ЛК, СЗ 

3.2 
Методы анализа распределений расстояний 

между случайными точками 

Общий подход. Теоремы Крофтона. Расстояние между двумя 

точками в круге. Распределение минимального и 

максимального расстояния 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Построение моделей и анализ производительности беспроводных сетей 

радиодоступа 5G «Новое Радио» : учебное пособие / Молчанов Д.А., Бегишев В.О., Сопин 

Э.С. [и др.]. – Москва : РУДН. – 2021. – 95 с. 

Дополнительная литература: 

 1. Лекции по математической теории телетрафика : учебное пособие / Г.П. 

Башарин. - 3-е изд., испр. и доп. - М. : Изд-во РУДН, 2010. - 346 с. - ISBN 978-5-209-

03058-4 

 2. Теория массового обслуживания : Учебник для вузов / П.П. Бочаров, А.В. 

Печинкин; РУДН. - М. : Изд-во РУДН, 1995. - с. : ил. - ISBN 5-209-00796-0 

 3. Амбарцумян Р.В., Мекке Й., Штойян Д. Введение в стохастическую геометрию. 

– М.: Наука, 1989. – 400 с. 

 4. Гихман И.И., Скороход А.В. Введение в теорию случайных процессов: Учебное 

пособие. – М.: Наука, 1977. – 569 с. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом  сети Интернет 

и электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом  сети Интернет 

и электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF 
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  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Методы стохастического анализа 

телекоммуникаций». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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