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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Протеомика и метаболомика» входит в программу специалитета 

«Биоинженерия и биоинформатика» по направлению 06.05.01 «Биоинженерия и 

биоинформатика» и изучается в 6 семестре 3 курса. Дисциплину реализует 

Агробиотехнологический департамент. Дисциплина состоит из 2 разделов и 6 тем и 

направлена на изучение структуры и функции протеома и метаболома растений и 

животных. 

Целью освоения дисциплины является передача необходимых знаний для развития 

мастерства в использовании «омиксных» платформ, в частности, протеомики и 

метаболомики, применяемых в области биотехнологии с особым вниманием к растениям и 

животным. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Протеомика и метаболомика» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-3 

Способен проводить 

экспериментальную работу с 

организмами и клетками, 

использовать физико-

химические методы 

исследования макромолекул, 

математические методы 

обработки результатов 

биологических исследований; 

ОПК-3.2 Владеет методиками исследования макромолекул и 

экспериментальной работы с макромолекулами; 

ОПК-4 

Способен применять методы 

биоинженерии и 

биоинформатики для получения 

новых знаний и для получения 

биологических объектов с 

целенаправленно измененными 

свойствами, проводить анализ 

результатов и методического 

опыта исследования, 

определять практическую 

значимость исследования; 

ОПК-4.2 Умеет определять и описывать свойства 

биологических объектов, полученных экспериментальным 

путем, для их дальнейшего анализа; 

ПК-5 

Способен принимать участие в 

разработке и внедрении 

инновационных продуктов, 

созданных с применением 

методов биоинженерии и 

биоинформатики, 

разрабатывать 

соответствующую техническую 

документацию 

ПК-5.4 Имеет практический опыт разработки и применения 

инновационных решений в сфере биоинженерии и 

биоинформатики с учетом экономических, экологических, 

социальных и других ограничений; сбора и анализа научной 

информации; разработки инновационных биотехнологий для 

решения прикладных задач в профессиональной сфере и их 

применения на практике; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Протеомика и метаболомика» относится к обязательной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 
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В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Протеомика и метаболомика». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-3 

Способен проводить 

экспериментальную 

работу с организмами и 

клетками, использовать 

физико-химические 

методы исследования 

макромолекул, 

математические методы 

обработки результатов 

биологических 

исследований; 

Молекулярная биология;  

Биохимия;  

Биофизика;  

Геномика и транскриптомика;  

Биостатистика;  

Программирование;  

 

Биоинформатика и 

системная биология;  

 

ОПК-4 

Способен применять 

методы биоинженерии и 

биоинформатики для 

получения новых знаний и 

для получения 

биологических объектов с 

целенаправленно 

измененными свойствами, 

проводить анализ 

результатов и 

методического опыта 

исследования, определять 

практическую значимость 

исследования; 

Молекулярная биология;  

Геномика и транскриптомика;  

 

Сельскохозяйственная 

биотехнология;  

Алгоритмы в 

биоинформатике;  

 

ПК-5 

Способен принимать 

участие в разработке и 

внедрении инновационных 

продуктов, созданных с 

применением методов 

биоинженерии и 

биоинформатики, 

разрабатывать 

соответствующую 

техническую 

документацию 

 

Биоинформатика и 

системная биология;  

Нанобиотехнологии и 

основы тканевой 

инженерии;  

Практикум по генной 

инженерии;  

Искусственный интеллект 

для научных исследований;  

Математическое 

моделирование в биологии;  

Агроэкология;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Протеомика и метаболомика» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

6 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 36 36 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 72 72 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Протеомика и протеомные 

технологии  

1.1 
Основные типы белков. Биологические 

функции белков 

В разделе рассматриваются основные типы белков и их 

биологические функции: ферменты, структурные, 

транспортные, защитные и регуляторные белки. 

ЛК, ЛР 

1.2 Методы протеомики  

В разделе рассматриваются методы протеомики: двумерный 

электрофорез, масс-спектрометрия, хроматография, а также 

методы количественного протеомного анализа. 

ЛК, ЛР 

1.3 Применение протеомных данных  

В разделе рассматривается применение протеомных данных в 

биомедицине и биотехнологии: идентификация биомаркеров, 

анализ посттрансляционных модификаций и интеграция с 

геномными данными. 

ЛК, ЛР 

Раздел 2 
Метаболомика и 

метаболомные технологии  

2.1 

История возникновения метаболомики, 

метаболомы, метаболом растений и 

животных 

В разделе рассматривается история возникновения 

метаболомики, понятие метаболома, а также особенности 

метаболомов растений и животных. 

ЛК, ЛР 

2.2 Методы, применяемые в метаболомике  

В разделе рассматриваются методы, применяемые в 

метаболомике: масс-спектрометрия, ядерно-магнитный 

резонанс, газовая и жидкостная хроматография. 

ЛК, ЛР 

2.3 
Прикладное значение метаболомных 

исследований  

В разделе рассматривается прикладное значение метаболомных 

исследований: диагностика заболеваний, фармакология, 

пищевая промышленность, сельское хозяйство и экологический 

мониторинг. 

ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Лаборатория для 

проведения практических 

и лабораторных занятий, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели; технические 

средства: 

Аквадистиллятор 4л/ч 

ДЭ-4-2-02 ЭМО; 

Термостат водяной TW-2; 

Ноутбук Acer Extensa 

5630G; Насос вакуумный 

KNF N816.3KT.18 (16 

л/мин, 0,5 бар); Весы 

OHAUS Adventurer 

AR3130; Холодильник 

Бирюса-6; Электропечь 

ЭКСП V-10M; Термостат 

воздушный TC 1/80; 

Спектрофотометр СФ-

2000; Системы 

дистилляции Vapodest 

(Gerhardt) для 

определения азота по 

Кьельдалю, а так же для 

паровой дистилляции 

летучих кислот, диоксида 

серы, аммония, 

формальдегида, фенола, 

спиртов, вицинальных 

дикетонов и цианистого 

водорода; Системы 

инфракрасного 

разложения Turbotherm 

для разложения по методу 

Кьельдаля широкого 

спектра образцов с 
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содержанием азота в 

микро- и макродиапазоне; 

Набор дозаторов – 5шт. 

Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

т.ч. MS Office/Office 365, 

Teams). 

Лаборатория 

Аудитория для проведения лабораторных 

работ, индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

оборудованием. 

Лаборатория для 

проведения практических 

и лабораторных занятий, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели; технические 

средства: 

Аквадистиллятор 4л/ч 

ДЭ-4-2-02 ЭМО; 

Термостат водяной TW-2; 

Ноутбук Acer Extensa 

5630G; Насос вакуумный 

KNF N816.3KT.18 (16 

л/мин, 0,5 бар); Весы 

OHAUS Adventurer 

AR3130; Холодильник 

Бирюса-6; Электропечь 

ЭКСП V-10M; Термостат 

воздушный TC 1/80; 

Спектрофотометр СФ-

2000; Системы 

дистилляции Vapodest 

(Gerhardt) для 

определения азота по 

Кьельдалю, а так же для 

паровой дистилляции 

летучих кислот, диоксида 

серы, аммония, 

формальдегида, фенола, 

спиртов, вицинальных 

дикетонов и цианистого 

водорода; Системы 

инфракрасного 

разложения Turbotherm 

для разложения по методу 

Кьельдаля широкого 

спектра образцов с 

содержанием азота в 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Протеомика с основами белковой инженерии : учебно-методическое пособие / Н. 

В. Громова, В. В. Ревин, Э. С. Ревина, С. И. Пиняев. — Саранск : МГУ им. Н.П. Огарева, 

2021. — 156 с. — ISBN 978-5-7103-4129-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/311660 

 2. Биология : учебник / А.Г. Мустафин, В.Б. Захаров, И.Н. Волков [и др.] ; Под ред. 

А.Г.Мустафина. - Электронные текстовые данные. - М. : КноРус, 2019. - 728 с. - 

(Специалитет). URL: 

https://lib.rudn.ru/MegaPro/UserEntry?Action=Link_FindDoc&id=476088&idb=0 

 3. Лебедев, А. Т. Основы масс-спектрометрии белков и пептидов : учебное пособие 

: [16+] / А. Т. Лебедев, К. А. Артеменко, Т. Ю. Самгина. – Москва : Техносфера, 2012. – 

180 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233467 

Дополнительная литература: 

 1. Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии : учебное пособие / под 

редакцией К. Уилсон, Дж. Уолкер ; перевод с английского Т. П. Мосоловой,Е. Ю. 

Бозелек-Решетняк. — 3-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 855 с. — ISBN 

микро- и макродиапазоне; 

Набор дозаторов – 5шт. 

Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

т.ч. MS Office/Office 365, 

Teams). 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Компьютерный класс для 

проведения занятий 

лекционного типа, 

практических занятий, 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели; технические 

средства (16 рабочих 

мест): Интерактивный 

комплекс - интерактивная 

доска Triumph Board с 

проектором Optoma. 

Виртуальный 

лабораторный практикум 

«Физикон». Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

т.ч. MS Office/Office 365, 

Teams). 
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978-5-00101-786-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/151579 

 2. Методы и достижения современной аналитической химии : учебник для вузов / 

Г. К. Будников, В. И. Вершинин, Г. А. Евтюгин [и др.] ; Под редакцией проф. В. И. 

Вершинина. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 588 с. — ISBN 978-5-

8114-7962-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/169809 

 3. Лебедев, А. Т. Масс-спектрометрия в органической химии : учебное пособие / А. 

Т. Лебедев. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Техносфера, 2015. – 704 с. : ил.,табл., 

схем. – (Мир химии). – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=496508 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Протеомика и метаболомика». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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