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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью  освоения  дисциплины  «Актуальные  задачи  современной  химии»
является ознакомление с основными представлениями о современных направлениях
развития химии, как фундаментальной, так и практической значимости. Познакомить
студентов с  современными концепциями создания новых синтетических подходов,
оборудованием,  применяемым  в  органической  химии.  Обозначить  границы
применимости и проблематику существующих методов.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Освоение  дисциплины  «Актуальные  задачи  современной  химии»
направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части
компетенций):

Таблица  2.1.  Перечень  компетенций,  формируемых  у  обучающихся  при
освоении дисциплины (результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

УК-1

Способен осуществлять 
поиск, критический анализ 
проблемных ситуаций на 
основе системного 
подхода, вырабатывать 
стратегию действий

УК-1.1. Анализирует проблемную ситуацию как 
систему, выявляя ее составляющие и связи между 
ними
УК-1.2. Определяет пробелы в информации, 
необходимой для решения проблемной ситуации, и 
проектирует процессы по их устранению
УК-1.3. Критически оценивает надежность 
источников информации, работает с 
противоречивой информацией из разных 
источников.
УК-1.4. Разрабатывает и содержательно 
аргументирует стратегию решения проблемной 
ситуации на основе системного и 
междисциплинарного подходов
УК-1.5. Использует логико-методологический 
инструментарий для критической оценки 
современных концепций философского и 
социального характера в своей предметной области

УК-6

Способен определить и 
реализовать приоритеты 
собственной деятельности 
и способы ее 
совершенствования на 
основе самооценки

УК-6.1. Оценивает свои ресурсы и их пределы 
(личностные, ситуативные, временные), оптимально
их использует для успешного выполнения 
порученного задания.
УК-6.2. Определяет приоритеты профессионального
роста и способы совершенствования собственной 
деятельности на основе самооценки по выбранным 
критериям
УК-6.3. Выстраивает гибкую профессиональную 
траекторию, используя инструменты непрерывного 
образования, с учетом накопленного опыта 
профессиональной деятельности и динамично 
изменяющихся требований рынка труда



 

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

ОПК-1

Способен выполнять 
комплексные 
экспериментальные и 
расчетно-теоретические 
исследования в избранной 
области химии или 
смежных наук с 
использованием 
современных приборов, 
программного обеспечения
и баз данных 
профессионального 
назначения

ОПК-1.1. Использует существующие и 
разрабатывает новые методики получения и 
характеризации веществ и материалов для решения 
задач в избранной области химии или смежных 
наук
ОПК-1.2. Использует современное оборудование, 
программное обеспечение и профессиональные 
базы данных для решения задач в избранной 
области химии или смежных наук 

ОПК-1.3. Использует современные расчетно-
теоретические методы химии для решения 
профессиональных задач

ОПК-2

Способен анализировать, 
интерпретировать и 
обобщать результаты 
экспериментальных и 
расчетно-теоретических 
работ в избранной области 
химии или смежных наук

ОПК-2.1.  Проводит  критический  анализ
результатов  собственных  экспериментальных  и
расчетно-теоретических  работ,  корректно
интерпретирует их 
ОПК-2.2.  Формулирует  заключения  и  выводы по
результатам  анализа  литературных  данных,
собственных  экспериментальных  и  расчетно-
теоретических  работ  в  избранной области  химии
или смежных наук

ОПК-4

Способен готовить 
публикации, участвовать в 
профессиональных 
дискуссиях, представлять 
результаты 
профессиональной 
деятельности в виде 
научных и научно-
популярных докладов

ОПК-4.1. Представляет результаты работы в виде 
научной публикации (тезисы доклада, статья, 
обзор) на русском и английском языке

ОПК-4.2. Представляет результаты своей работы в 
устной форме на русском и английском языке

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО

Дисциплина  «Актуальные  задачи  современной  химии» относится  к  базовой
компоненте блока Б1 ОП ВО.

В рамках  ОП ВО обучающиеся  также  осваивают другие  дисциплины и/или
практики,  способствующие  достижению  запланированных  результатов  освоения
дисциплины «Актуальные задачи современной химии».

Таблица  3.1.  Перечень  компонентов  ОП ВО,  способствующих  достижению
запланированных результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование
компетенции

Предшествующие
дисциплины/модули,

практики*

Последующие
дисциплины/модули,

практики*
УК-1 УК-1 Способен 

осуществлять поиск, 
Преддипломная практика
Научно-исследовательская 



 

Шифр Наименование
компетенции

Предшествующие
дисциплины/модули,

практики*

Последующие
дисциплины/модули,

практики*
критический анализ 
проблемных ситуаций
на основе системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию действий

работа

УК-6

Способен определить 
и реализовать 
приоритеты 
собственной 
деятельности и 
способы ее 
совершенствования на
основе самооценки

Преддипломная практика
Научно-исследовательская 
работа

ОПК-1

Способен выполнять 
комплексные 
экспериментальные и 
расчетно-
теоретические 
исследования в 
избранной области 
химии или смежных 
наук с 
использованием 
современных 
приборов, 
программного 
обеспечения и баз 
данных 
профессионального 
назначения

Преддипломная практика
Научно-исследовательская 
работа

ОПК-2

Способен 
анализировать, 
интерпретировать и 
обобщать результаты 
экспериментальных и 
расчетно-
теоретических работ в
избранной области 
химии или смежных 
наук

Преддипломная практика
Научно-исследовательская 
работа 

ОПК-4 Способен готовить 
публикации, 
участвовать в 
профессиональных 
дискуссиях, 
представлять 
результаты 

Преддипломная практика
Научно-исследовательская 
работа



 

Шифр Наименование
компетенции

Предшествующие
дисциплины/модули,

практики*

Последующие
дисциплины/модули,

практики*
профессиональной 
деятельности в виде 
научных и научно-
популярных докладов

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Общая  трудоемкость  дисциплины «Актуальные  задачи  современной  химии»
составляет 11 зачетных единиц (396 ак. ч.).

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения ОП ВО для ОЧНОЙ
формы обучения

Вид учебной работы ВСЕГО,
ак.ч.

Модули
1 2 3 4

Контактная работа, ак.ч. 152 36 48 36 32

Лекции (ЛК) 84 18 32 18 16
Лабораторные работы (ЛР) 68 18 16 18 16
Практические/семинарские занятия (СЗ)
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 190 27 42 63 58
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 54 9 18 9 18

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 396 72 108 108 108
зач.ед. 11 2 3 3 3

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы
Наименование раздела

дисциплины Содержание раздела (темы) Вид учебной
работы*

Раздел 1. Введение. Тема 1.1. Генезис проблематики в 
органической химии. Различные стратегии 
поиска биологически активных органических 
соединений: целенаправленный синтез и 
создание молекулярного разнообразия.

ЛК

Раздел 2. Современные 
методы выделения 
органических 
соединений.

Тема 2.1. Классические методы выделения 
органических соединений (фильтрование, 
перегонка, перекристаллизация, экстракция, 
хроматография). Твердофазный синтез. 
Использование ионных жидкостей. 
Перфторированные системы.

ЛК, ЛР

Раздел 3. Современные 
подходы к проведению 
химических реакций.

Тема 3.1. Использование микроволнового 
облучения и ультразвука. Проточный синтез. 
Реагенты на основе гипервалентного йода.

ЛК, ЛР

Раздел 4. Использование
защитных групп в 

Тема 4.1. Основные принципы введения и 
удаления защитных групп. Защита гидроксила.

ЛК, ЛР



 

Наименование раздела
дисциплины Содержание раздела (темы) Вид учебной

работы*
органическом синтезе. Защита амино-группы. Защита карбоксильной 

группы. 
Раздел 5. Современные 
подходы к созданию 
новых синтетических 
методов

Тема 5.1. Основные принципы зеленой химии, 
атом-экономичность, промышленная химия. ЛК, ЛР

Раздел 6. Введение в 
металлокомплексный 
катализ

Тема 6.1. Основы комплексообразования. 
Каталитические методы гидрирования. 
Каталитические методы окисления. Реакции 
кросс-сочетания. Металл-катализируемые 
реакции создания связей С-С и С-гетероатом. 
C-H Активация.

ЛК, ЛР

Раздел 7. Введение в 
органокатализ.

Тема 7.1. Основные принципы органокатализа.
Реакции, катализируемые органическими 
основаниями Льюиса; кислотами Льюиса; 
основаниями Брёнстеда; кислотами Брёнстеда.

ЛК, ЛР

Раздел 8. Реакции 
циклоприсоединения в 
органическом синтезе.

Тема 8.1. Важнейшие классы 
циклоприсоединения в органической химии. 
[2+4] Циклоприсоединение. [2+3] 
Циклоприсоединение. Основные принципы 
клик-химии.

ЛК, ЛР

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 
семинарские занятия. 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное
учебное/лабораторное
оборудование, ПО и

материалы для освоения
дисциплины 

(при необходимости)

Лекционная

Аудитория  для  проведения  занятий
лекционного  типа,  оснащенная
комплектом  специализированной  мебели;
доской  (экраном)  и  техническими
средствами мультимедиа презентаций.

Проектор,  экран
моторизованный  для
проекторов, wi-fi 

Лаборатория Аудитория  для  проведения  лабораторных
работ,  индивидуальных  консультаций,
текущего  контроля  и  промежуточной
аттестации,  оснащенная  комплектом
специализированной  мебели  и
оборудованием.

Комплект
специализированной
мебели;
специализированное
оборудование химической
лаборатории:  шкаф
вытяжной  ШВП-4,  шкаф
вытяжной  ШВП-2,
испаритель  ротационный
Hei-value  digital  G3B,
испаритель  ротационный



 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное
учебное/лабораторное
оборудование, ПО и

материалы для освоения
дисциплины 

(при необходимости)
IKA,  цифровые  приборы
для  определения  точки
плавления  SMP10;  весы
электронные
лабораторные  AND  EK-
610,  колбонагреватели
МК-М  разного  объема,
шкаф  cушильный  ПЭ-
4610,  мешалка  магнитная
MRHei-Mix  S,  мешалка
магнитная  с  нагревом
MRHei-Standart,
рефрактометр,  баня
комбинированная
лабораторная  БКЛ,
станция  вакуумная
химическая  РС3001
VARIO-pro,  охладитель
циркуляционный  Rotacool
Mini,  насос  пластинчато-
роторный  вакуумный
RZ2.5,  насос мембранный
вакуумный  химический
MZ2CNT,
термовоздуходувка
Steinel,  УФ  лампа
Spectroline  EB-280С,
контроллер  вакуумный
электронный  с  клапаном
CVC3000  detect
Vacuumbrand,  кабина
аварийная  из
нержавеющей  стали
ШВВ, химическая посуда,
холодильник;  имеется wi-
fi

Для 
самостоятельной
работы 
обучающихся

Аудитория  для  самостоятельной  работы
обучающихся  (может  использоваться  для
проведения  семинарских  занятий  и
консультаций),  оснащенная  комплектом
специализированной  мебели  и
компьютерами с доступом в ЭИОС.

Читальный  зал  ФФМЕН
Орджоникидзе  д.3.
Коворкинг  зона
Понедельник  -  пятница
10.00  –  22.00  Читальный
зал  главного  корпуса
РУДН  Co-working  space
понедельник  -  суббота
9.00  -  23.00  Зал  №2



 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное
учебное/лабораторное
оборудование, ПО и

материалы для освоения
дисциплины 

(при необходимости)
понедельник  -  четверг
10.00  -  17.45  пятница
10.00  -  16.45   Зал  №6
понедельник  -  четверг
10.00  -  17.45  пятница
10.00 - 16.45 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ  И  ИНФОРМАЦИОННОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:

1. Mathews, J. C. (1971). Problems in modern chemistry.
2. Smith, M. B. (2020). March's advanced organic chemistry: reactions, mechanisms, and

structure. John Wiley & Sons.
3. Jha, A. K. (2023). Solid-State Chemistry: A Modern Approach. CRC Press.
4. Uskoković, V. (2010). Major Challenges for the Modern Chemistry in Particular and

Science in General.  Foundations of Science, 15(4), 303–344. doi:10.1007/s10699-010-
9185-8 

Дополнительная литература:

1. Website  of  the  American  Chemical  Society  ACS  Publications:  Chemistry  journals,
books, and references https://pubs.acs.org/ 

2. http://www.thieme.com/journals-main 
3. http://onlinelibrary.wiley.com/ 
4. http://www.springer.com/gp/products/journals 
5. Electronic database REAXYS https://www.reaxys.com 
6. Server  with  the  ability  to  search  for  methods  for  synthesizing  compounds

http://www.orgsyn.org/

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:

1.  ЭБС  РУДН и  сторонние  ЭБС,  к  которым  студенты  университета  имеют
доступ на основании заключенных договоров:

-  Электронно-библиотечная  система  РУДН  –  ЭБС  РУДН
http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web

- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru
- ЭБС «Консультант студента» www.studentlibrary.ru
- ЭБС «Лань» http://e.lanbook.com/



 

- ЭБС «Троицкий мост»

2. Базы данных и поисковые системы:
-  электронный  фонд  правовой  и  нормативно-технической  документации

http://docs.cntd.ru/
- поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/
- поисковая система Google https://www.google.ru/
-  реферативная  база  данных  SCOPUS

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/
- база данных Reaxys https://www.reaxys.com/#/search

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся
при освоении дисциплины/модуля*:

1. Курс лекций по дисциплине «Актуальные задачи современной химии».
2. Лабораторный практикум по дисциплине «Актуальные задачи современной

химии» (при наличии лабораторных работ).
*  -  все  учебно-методические  материалы  для  самостоятельной  работы  обучающихся

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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