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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Физико-химические методы анализа» входит в программу магистратуры 

«Создание и разработка лекарственных препаратов» по направлению 33.04.01 

«Промышленная фармация» и изучается во 2 семестре 1 курса. Дисциплину реализует 

Кафедра биохимии имени академика Т.Т. Березова. Дисциплина состоит из 4 разделов и 7 

тем и направлена на изучение принципов использования физико-химических методов для 

использования в анализе лекарственных препаратов монокомпонентного и сложного 

состава. 

Целью освоения дисциплины является совершенствование уровня теоретических и 

практических знаний, навыков и умений в области использования физико-химических 

методов для использования в анализе лекарственных препаратов монокомпонентного и 

сложного состава. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Физико-химические методы анализа» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-3 

Способен организовывать и 

руководить работой команды, 

вырабатывая командную 

стратегию для достижения 

поставленной цели 

УК-3.2 Вырабатывает стратегию разработки лекарственного 

препарата и на её основе формирует план проведения 

исследований; 

ПК-3 

Способен проводить 

наблюдения и измерения при 

исследованиях лекарственных 

препаратов 

ПК-3.2 Владеет принципами работы основных современных 

приборов в биохимических и физико-химических методах 

анализа и исследования; 

ПК-3.4 Разрабатывает и валидирует аналитические методики; 

ПК-4 

Способен разрабатывать и 

анализировать проекты 

документации по 

исследованиям лекарственных 

препаратов 

ПК-4.1 Разрабатывает проекты нормативной документации на 

лекарственные средства; 

ПК-4.2 Разрабатывает и анализирует проекты технологической 

и отчетной документации по фармацевтической разработке, 

включая необходимую документацию для регистрационного 

досье; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Физико-химические методы анализа» относится к блоку по выбору 

блока  образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Физико-химические методы 

анализа». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-3 

Способен организовывать 

и руководить работой 

команды, вырабатывая 

командную стратегию для 

достижения поставленной 

цели 

Жизненный цикл лекарственного 

препарата;  

 

Реальная клиническая 

практика: данные, 

технологии, проекты;  

Создание 

биофармацевтических 

препаратов;  

Управление 

интеллектуальной 

собственностью;  

Основы культуральной 

работы;  

Процессы и аппараты 

фармацевтической 

разработки;  

 

ПК-3 

Способен проводить 

наблюдения и измерения 

при исследованиях 

лекарственных препаратов 

Основы биотехнологии;  

Биохимические основы 

фармакологии;  

Общая фармакология;  

 

Процессы и аппараты 

фармацевтической 

разработки;  

Основы культуральной 

работы;  

Реальная клиническая 

практика: данные, 

технологии, проекты;  

 

ПК-4 

Способен разрабатывать и 

анализировать проекты 

документации по 

исследованиям 

лекарственных препаратов 

 

Принципы контроля 

качества лекарственных 

средств;  

Управление качеством на 

фармацевтическом 

производстве;  

Процессы и аппараты 

фармацевтической 

разработки;  

Регуляторные вопросы 

разработки и выведения на 

рынок лекарственных 

препаратов;  

Основы культуральной 

работы;  

Реальная клиническая 

практика: данные, 

технологии, проекты;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Физико-химические методы анализа» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 18 18 

Лекции (ЛК) 0 0 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 84 84 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 6 6 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Оптические методы 

анализа: молекулярно- 

адсорбционные и 

эмиссионные. 

1.1 

Спектрометрия в ультрафиолетовой и 

видимой областях. Фотоколориметрический 

анализ. 

Спектрометрия в ультрафиолетовой и видимой областях. 

Фотоколориметрический анализ. 
СЗ 

1.2 

Флуориметрия. Люминесцентная 

микроскопия. Энергетические переходы в 

молекулax. 

Флуориметрия. Люминесцентная микроскопия. Энергетические 

переходы в молекулax. 
СЗ 

1.3 

Инфракрасная спектрометрия и спектро-

метрия комбинационного рассеяния. 

Молекулярные колебания, взаимодействие 

инфракрасного излучения с молекулами. 

Характеристика ИК- спектров (ИК-спектры 

стандартных образцов и стандартные ИК-

спектры), использование в анализе 

лекарственных средств. Преимущества и 

ограничения этих методов. 

Инфракрасная спектрометрия и спектро-метрия 

комбинационного рассеяния. Молекулярные колебания, 

взаимодействие инфракрасного излучения с молекулами. 

Характеристика ИК- спектров (ИК-спектры стандартных 

образцов и стандартные ИК-спектры), использование в анализе 

лекарственных средств. Преимущества и ограничения этих 

методов. 

СЗ 

Раздел 2 
Хроматография и 

электрофорез. 

2.1 

Адсорбция. Диффузия и ионный обмен. 

Адсорбционная хроматография. 

Электрофорез, капиллярный электрофорез. 

Гель-фильтрация. Ионный обмен. 

Тонкослойная хроматография. 

Гетерогенные равновесия. 

Адсорбция. Диффузия и ионный обмен. Адсорбционная 

хроматография. Электрофорез, капиллярный электрофорез. 

Гель-фильтрация. Ионный обмен. Тонкослойная 

хроматография. Гетерогенные равновесия. 

СЗ 

2.2 

Теория хроматографии. Распределительная 

хроматография (колоночная и бумажная). 

Газо- жидкостная хроматография и 

высокоэффективная жидкостная 

хроматография, использование в анализе 

лекарственных средств и их 

стандартизации. 

Теория хроматографии. Распределительная хроматография 

(колоночная и бумажная). Газо- жидкостная хроматография и 

высокоэффективная жидкостная хроматография, использование 

в анализе лекарственных средств и их стандартизации. 

СЗ 

Раздел 3 Масс-спектрометрия. 3.1 

Физические и химические основы масс-

спектрометрии. Перспективы применения в 

фармацевтическом анализе. 

Физические и химические основы масс-спектрометрии. 

Перспективы применения в фармацевтическом анализе. 
СЗ 

Раздел 4 
Электрохимические методы 

анализа. 
4.1 

Потенциометрия, амперометрия, 

кулонометрия – физико-химические основы 

Потенциометрия, амперометрия, кулонометрия – физико-

химические основы методов. Использование в анализе 
СЗ 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

методов. Использование в анализе 

лекарственных средств. 

лекарственных средств. 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Беликов В.Г. Фармацевтическая химия. В 2 ч.: Учебное пособие. М.: МЕДпресс- 

информ, 4-е изд., перераб и доп. - 2007. – 624 с. 

 2. Арзамасцев А.П. Фармацевтическая химия: учеб. пособие М.: ГЭОТАР-Медиа, 3 

–е изд., испр. - 2006. – 640 с. 

 3. Кёльнер Р., Мериме Ж.-М., Отто М., Видмер М. Аналитическая химия. 

Проблемы и подходы. М.: «Мир»: ООО «Издательство АСТ», 2004. В 2-х т. (Лучший 

зарубежный учебник). Т. 2. - 728 с. 

Дополнительная литература: 

 1. Отто М. Современные методы аналитической химии. М.: Техносфера, 2-е 

исправленное издание. 2006. – 416 с. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Физико-химические методы анализа». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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