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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Практическая биоинформатика» входит в программу специалитета 

«Биоинженерия и биоинформатика» по направлению 06.05.01 «Биоинженерия и 

биоинформатика» и изучается в 9, 10 семестрах 5 курса. Дисциплину реализует 

Агробиотехнологический департамент. Дисциплина состоит из 3 разделов и 9 тем и 

направлена на изучение современных инструментов практической биоинформатики  

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов знаний об 

организации и методах проведения исследований в области практической биоинформатики, 

освоение современного инструментария биоинформатики и получение навыков его 

практического применения 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Практическая биоинформатика» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-12 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 

использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 

полученной информации для 

решения задач; проводить 

оценку информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

УК-12.2 Имеет практический опыт поиска, восприятия, 

хранения, анализа, передачи информации и данных с помощью 

цифровых средств, алгоритмов и прикладных программ с 

целью решения поставленных задач; 

ПК-2 

Способен к научно-

исследовательской 

деятельности и анализу 

современного состояния и 

перспектив использования 

различных методов 

молекулярно-генетического 

анализа полиморфизма генов в 

прикладных целях 

ПК-2.4 Способен анализировать результаты исследований, 

проведенных методами молекулярно-генетического анализа 

полиморфизма маркеров; 

ПК-3 

Способен формировать 

решения, основанные на 

результатах обработки данных 

о механизмах регуляции и 

функционировании генов, 

влияющих на продуктивность 

животных и растений и 

развитие наследственных 

признаков биологических 

объектов 

ПК-3.2 Владеет методами обработки данных о механизмах 

регуляции и функционировании генов, влияющих на 

продуктивность животных и растений и развитие 

наследственной патологии биологических объектов; 
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3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Практическая биоинформатика» относится к обязательной части блока 

1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Практическая биоинформатика». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-12 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию 

с использованием 

цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 

при работе с полученными 

из различных источников 

данными с целью 

эффективного 

использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические 

умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

Проектно-технологическая 

практика;  

Введение в биоинформатику;  

Компьютерные технологии в 

научных исследованиях;  

Биостатистика;  

Теория вероятностей и 

математическая статистика;  

Биоинформатика и системная 

биология;  

 

 

ПК-2 

Способен к научно-

исследовательской 

деятельности и анализу 

современного состояния и 

перспектив использования 

различных методов 

молекулярно-

генетического анализа 

полиморфизма генов в 

прикладных целях 

Генетика;  

Молекулярная биология;  

Метагеномика;  

Генная инженерия с основами 

проектной деятельности;  

Геномика и транскриптомика;  

 

 

ПК-3 

Способен формировать 

решения, основанные на 

результатах обработки 

данных о механизмах 

регуляции и 

функционировании генов, 

влияющих на 

продуктивность животных 

и растений и развитие 

наследственных признаков 

биологических объектов 

Ветеринарная иммунология;  

Фитопатология**;  

Патология животных**;  

Метагеномика;  

Селекция;  

Нанобиотехнологии и основы 

тканевой инженерии;  

Проектно-технологическая 

практика;  

 

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Практическая биоинформатика» составляет «6» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

9 10 

Контактная работа, ак.ч. 108 72 36 

Лекции (ЛК) 0 0 0 

Лабораторные работы (ЛР) 108 72 36 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 81 54 27 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 18 9 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 216 144 72 

зач.ед. 6 4 2 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Структурная 

биоинформатика 

1.1 Структурная биоинформатика 

В разделе рассматривается структурная биоинформатика: 

методы предсказания вторичной и третичной структуры 

белков, гомологическое моделирование, молекулярный докинг 

и анализ пространственных структур биомолекул. 

ЛР 

1.2 
Инструменты для интерактивной 

визуализация белковых структур.  
Выявления сходных 3-мерных структур белков (NCBI VAST) ЛР 

1.3 
Визуализация 3D структур с 

использованием PyMol.  

Изучение свойств белковых молекул при помощи программы 

PyMol. 
ЛР 

1.4 

Моделирование трехмерной структуры 

белка методом гомологического 

моделирования в программе Modeller 

В разделе рассматривается моделирование трёхмерной 

структуры белка методом гомологического моделирования в 

программе Modeller: поиск шаблонов, выравнивание 

последовательностей, построение модели и оценка её качества. 

ЛР 

Раздел 2 

NGS – секвенирование 

следующего поколения. 

Сборка геномов 

2.1 Сборка геномов.  

В разделе рассматривается сборка геномов: алгоритмы сборки 

de novo на основе перекрытия прочтений, а также методы 

гибридной сборки с использованием длинных прочтений. 

ЛР 

2.2 Анализ качества данных секвенирования 

В разделе рассматривается анализ качества данных 

секвенирования: оценка распределения показателей качества по 

позициям прочтений, фильтрация низкокачественных 

последовательностей и удаление адаптеров. 

ЛР 

Раздел 3 Анализ омиксиных данных 

3.1 

Анализ РНК и экспрессии генов - обработки 

результатов данных микрочипов и  данных 

RNASeq. 

В разделе рассматривается анализ РНК и экспрессии генов: 

обработка результатов микрочипов и RNA-Seq данных, 

включая нормализацию, выявление дифференциально 

экспрессированных генов и визуализацию. 

ЛР 

3.2 

Анализ протеомных данных. 

Биоинформатика для протеомных 

исследований 

В разделе рассматривается анализ протеомных данных: 

идентификация белков по масс-спектрометрическим данным, 

количественный протеомный анализ, посттрансляционные 

модификации и интеграция с геномными данными. 

ЛР 

3.3 Анализ метаболомных данных 

В разделе рассматривается анализ метаболомных данных: 

обработка спектральных данных, идентификация метаболитов 

по базам данных, статистический анализ метаболических 

профилей и построение метаболических путей. 

ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве 16 шт.), доской 

(экраном) и техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

Компьютерный класс для 

проведения занятий 

лекционного типа, 

практических занятий, 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели; технические 

средства (16 рабочих 

мест): Интерактивный 

комплекс - интерактивная 

доска Triumph Board с 

проектором Optoma. 

Виртуальный 

лабораторный практикум 

«Физикон». Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

т.ч. MS Office/Office 365, 

Teams). 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Компьютерный класс для 

проведения занятий 

лекционного типа, 

практических занятий, 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели; технические 

средства (10 рабочих 

мест): Интерактивный 

комплекс - интерактивная 

доска Triumph Board с 

проектором Optoma. 

Виртуальный 

лабораторный практикум 

«Физикон». Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература: 

1. Компо, Ф. Алгоритмы биоинформатики / Ф. Компо, П. Певзнер ; перевод с

английского И. Л. Люско.. — Москва : ДМК Пресс, 2023. — 682 с. — ISBN 978-5-93700-

175-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:

https://e.lanbook.com/book/314972

2. Часовских, Н. Ю. Практикум по биоинформатике : учебное пособие / Н. Ю.

Часовских. — Томск : СибГМУ, [б. г.]. — Часть 1 — 2019. — 135 с. — ISBN 978-5-98591-

145-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:

https://e.lanbook.com/book/138707

3. Часовских, Н. Ю. Практикум по биоинформатике : учебное пособие / Н. Ю.

Часовских. — Томск : СибГМУ, [б. г.]. — Часть 2 — 2019. — 126 с. — ISBN 978-5-98591-

147-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:

https://e.lanbook.com/book/138708

Дополнительная литература:

1. Володченкова, Л. А. Биоинформатика : учебное пособие / Л. А. Володченкова. —

Омск : ОмГУ, 2018. — 44 с. — ISBN 978-5-7779-2214-4. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/110901 

2. Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии : учебное пособие / под

редакцией К. Уилсон, Дж. Уолкер ; перевод с английского Т. П. Мосоловой,Е. Ю. 

Бозелек-Решетняк. — 3-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2020. — 855 с. — ISBN 

978-5-00101-786-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —

URL: https://e.lanbook.com/book/151579

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:

1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ

на основании заключенных договоров 

- Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

- ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru

- ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru

- ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru

- ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/

2. Базы данных и поисковые системы

- Sage https://journals.sagepub.com/

- Springer Nature Link https://link.springer.com/

- Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/

- Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

1. Курс лекций по дисциплине «Практическая биоинформатика».

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

т.ч. MS Office/Office 365, 

Teams). 
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