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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина  «Проектирование  металлических  конструкций  (спецкурс)»  входит  в  программу
бакалавриата «Строительство» по направлению 08.03.01 «Строительство» и изучается в 7 семестре 4
курса.  Дисциплину  реализует  Кафедра  технологий  строительства  и  конструкционных  материалов.
Дисциплина  состоит  из  7  разделов  и  16  тем  и  направлена  на  изучение  основ  проектирования,
изготовления, монтажа, усиления металлических конструкций зданий и сооружений;

Целью освоения дисциплины является получение знаний, умений, навыков и опыта деятельности
в  области  теории  и  проектировании  зданий  и  сооружений,  характеризующих  этапы  формирования
компетенций  и  обеспечивающих  достижение  планируемых  результатов  освоения  образовательной
программы.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Освоение дисциплины «Проектирование металлических конструкций (спецкурс)» направлено на 
формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

ПК-2

Разработка проектной продукции по 
результатам инженерно-технического 

проектирования для градостроительной 
деятельности

ПК-2.1 Выполняет прикладные исследования в 
отношении объекта проектирования с целью 

разработки проектной продукции;
ПК-2.2 Выполняет моделирование и расчетный 
анализ для обоснования принятых проектных 

решений;
ПК-2.3 Разрабатывает и оформляет проектные 

решения зданий и сооружений;
ПК-2.4 Способен выполнять согласование и 

представление проектной продукции заказчику;

ПК-3

Организация подготовительного процесса 
разработки документации, необходимой 

для выполнения строительно-монтажных 
работ

ПК-3.1 Способен взаимодействовать с 
работниками-проектировщиками и службами 

технического заказчика для составления задания на 
проектирование объекта капитального 

строительства (строительство, реконструкция, 
капитальный ремонт);

ПК-3.2 Готовит информацию для составление 
задания на проектирование объекта капитального 

строительства (строительство, реконструкция, 
капитальный ремонт);

ПК-3.3 Способен планировать выполнение 
проектных работ и осуществлять подготовку 

информации для составления договора на 
выполнение проектных работ для объекта 

капитального строительства (строительство, 
реконструкция, капитальный ремонт);

ПК-4

Оформление и выполнение раздела 
проектной документации на металлические 
конструкции для зданий и сооружений на 

различных стадиях разработки

ПК-4.1 Оформляет общие данные раздела 
проектной документации на металлические 

конструкции;
ПК-4.2 Выполняет чертежы стыковых и узловых 
соединений строительных конструкций раздела 

проектной документации на металлические 
конструкции;

ПК-4.3 Выполняет расчеты и оформляет 
спецификаций металлопроката в составе раздела 

проектной документации на металлические 
конструкции;

ПК-4.4 Способен выполнять комплектование и 
подготовку к выдаче комплекта раздела проектной 

или рабочей документации на металлические 
конструкции;



3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО

     Дисциплина    «Structural    Design    in   Steel   Structures   (Special   Course)»   относится   к   части, 
формируемой    участниками    образовательных    отношений    блока    1   «Дисциплины   (модули)» 
образовательной программы высшего образования.
 
     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения дисциплины «Structural Design in Steel Structures (Special Course)».
     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

ПК-2

Разработка проектной 
продукции по результатам 
инженерно-технического 

проектирования для 
градостроительной 

деятельности

Изыскательская практика 
(геодезическая); 

Технологическая практика; 
Проектная практика; 

Исполнительская практика; 
Инженерное обеспечение 

строительства; 
Геотехника; 

Основы проектной деятельности; 
Цифровое моделирование в 

строительстве; 
Строительная физика; 

Проектирование зданий; 
Инженерная гидравлика; 
Строительная механика; 

Железобетонные и каменные 
конструкции; 

Технологические процессы в 
строительстве; 

Инженерные системы зданий и 
сооружений; 

Надежность строительных 
конструкций и сооружений; 
Архитектурно-строительные 

конструкции; 
Строительные материалы;

Преддипломная практика; 
Технико-экономическое 

обоснование строительства**; 
Конструкции из дерева и 
композитных материалов; 

Технологии возведения 
зданий и сооружений**; 

Городская гидротехника**; 
Устойчивость сооружений**; 
Инженерные сооружения**; 

Строительная механика 
пластин и оболочек**; 

Спецкурс металлических 
конструкций**; 

Строительные материалы 
(спецкурс)**; 
Безопасность 

гидротехнических 
сооружений**; 

Комплексное использование 
водных ресурсов**; 

Аддитивные технологии в 
строительстве**;

ПК-3

Организация 
подготовительного процесса 
разработки документации, 

необходимой для 
выполнения 

строительно-монтажных 
работ

Основы военной подготовки. 
Безопасность 

жизнедеятельности; 
Основы экоустойчивого 

строительства; 
Архитектурно-строительные 

конструкции; 
Цифровое моделирование в 

строительстве; 
Инженерное обеспечение 

строительства; 
Строительная физика; 

Проектирование зданий; 
Строительные материалы; 
Инженерная гидравлика; 
Строительная механика; 

Геотехника; 
Железобетонные и каменные 

конструкции; 
Технологические процессы в 

строительстве; 
Инженерные системы зданий и 

сооружений; 
Изыскательская практика 

(геодезическая);

Технико-экономическое 
обоснование строительства**; 

Конструкции из дерева и 
композитных материалов; 

Технологии возведения 
зданий и сооружений**; 

Городская гидротехника**; 
Устойчивость сооружений**; 

Строительные материалы 
(спецкурс)**; 

Инженерные сооружения**; 
Строительная механика 
пластин и оболочек**; 

Безопасность 
гидротехнических 

сооружений**; 
Спецкурс металлических 

конструкций**; 
Комплексное использование 

водных ресурсов**; 
Преддипломная практика;



Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Ознакомительная практика 
(строительная); 

Технологическая практика; 
Исполнительская практика; 

Проектная практика;

ПК-4

Оформление и выполнение 
раздела проектной 
документации на 

металлические конструкции 
для зданий и сооружений на 

различных стадиях 
разработки

Проектная практика; 
Проектирование зданий;

Преддипломная практика; 
Спецкурс металлических 

конструкций**;

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «Проектирование металлических конструкций (спецкурс)» составляет «2» зачетные единицы.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
7

Контактная работа, ак.ч 36 36
Лекции (ЛК) 18 18
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 36 36
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 72 72

зач.ед. 2 2

     Общая трудоемкость дисциплины «Проектирование металлических конструкций (спецкурс)» составляет «2» зачетные единицы.
Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очно-заочной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
9

Контактная работа, ак.ч 36 36
Лекции (ЛК) 18 18
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 27 27
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 9 9

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 72 72

зач.ед. 2 2



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1
Основные понятия 
проектирования 
железобетонных конструкций

1.1 Историческая справка. Ознакомление с понятиями бетона и железобетона, преимуществами железобетона как 
конструкционного материала ЛК, СЗ

1.2 Нормы проектирования. Ознакомление с российскими и иностранными нормами проектирования, единицами 
измерений, точностью расчета. ЛК, СЗ

1.3

Нагрузки. Собственный 
вес. Временные нагрузки. 
Нагрузки внешней среды. 
Выбор расчетных нагрузок. 
Точность расчетов. 

Формирование навыков сбора постоянных и временных нагрузок на здания. ЛК, СЗ

Раздел 2
Расчет балок на изгиб и 
прочность по иностранным 
нормативам

2.1
Предельные и 
номинальные изгибающие 
моменты. 

Ознакомление с понятиями: момент образования трещин, упругие напряжения, 
трещиностойкость бетона. ЛК, СЗ

2.2 Методы проектирования. Ознакомление с преимуществами преднапряженной железобетонной конструкции, 
понятием конструктивной безопасности. ЛК, СЗ

2.3 Снижение прочности и 
коэффициенты φ. 

Формирование навыков определения следующих понятий: минимальный процент 
стали, сбалансированный процент стали. ЛК, СЗ

Раздел 3

Расчет и проектирование 
балок (одинарная и двойная 
арматура, тавровые балки, 
неразрезные балки)

3.1 Расчет тавровых балок. Формирование навыков конструирования тавровых балок. Расчет тавровых балок на 
отрицательные моменты. Г-образные балки. ЛК, СЗ

3.2
Коэффициенты нагрузки. 
Конструкция 
прямоугольных балок

Формирование навыков определения площади стали при заданных размерах балки ЛК, СЗ

Раздел 4

Предельные состояния 
конструкций по 
эксплуатационной 
пригодности (прогиб балок)

4.1 Контроль отклонений. 
Расчет прогибов. Формирование навыков расчета и оценки прогибов балок. ЛК, СЗ

4.2 Трещиностойкость Ознакомление с видами трещин, контролем изгибных трещин, положениями 
нормативных документов по ограничению трещин. ЛК, СЗ

Раздел 5 Расчет на сдвиг и кручение

5.1 Касательные напряжения в 
бетонных балках. 

Формирование навыков расчета прочности железобетонных балок, работающих на 
сдвиг. Прочность на сдвиг элементов, подвергающихся действию осевых сил. ЛК, СЗ

5.2 Кручение.
Формирование навыков определения крутящих моментов и армирования для их 
восприятия. Ознакомление с дополнительными требованиями иностранных 
нормативов

ЛК, СЗ

Раздел 6 Сцепление, длина зоны 
анкеровки.

6.1
Длина зоны анкеровки для 
арматуры, работающей на 
растяжение/сжатие. 

Формирование навыков определения длины зоны анкеровки для сжатых и растянутых 
стержней. Критические секции для длины зоны анкеровки. ЛК, СЗ

6.2
Влияние комбинированного 
сдвига и момента на длину 
зоны анкеровки.

Ознакомление с влиянием формы диаграммы изменения момента на длину зоны 
анкеровки. ЛК, СЗ

Раздел 7
Колонны. Расчет колонн, 
подверженных 
внецентренному сжатию.

7.1
Расчет колонн, 
подверженных 
внецентренному сжатию.

Ознакомление с типами колонн, нормативными требованиями для монолитных колонн. 
 Формирование навыков расчета осевой нагрузки колонн и внецентренно приложенной 
нагрузки на колонну.



Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Устойчивость колонн
7.2 Расчет колонны на 

устойчивость.
Ознакомление с эффектом гибкости колонн, нормативами расчета коэффициентов 
гибкости. Формирование навыков проверки устойчивости колонн.

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лекционная

Аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Компьютерный класс

Компьютерный класс для проведения занятий, 
групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации, 
оснащенная персональными компьютерами (в 

количестве ____ шт.), доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

SCAD, Лира 

Семинарская

Аудитория для проведения занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 
мебели и техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Юдина, А. Ф. Металлические и железобетонные конструкции. Монтаж : учебник для вузов / А. 
Ф. Юдина. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 302 с. — (Серия : 
Специалист). — ISBN 978-5-534-06927-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://biblio-online.ru/bcode/434494 (дата обращения: 01.04.2019).
    2. Кривошапко, С. Н. Архитектурно-строительные конструкции : учебник для академического 
бакалавриата / С. Н. Кривошапко, В. В. Галишникова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 460 
с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-03143-0. — Режим доступа : 
HYPERLINK https://biblio-online.ru/bcode/432798
    3. Тухфатуллин, Б. А. Численные методы расчета строительных конструкций. Метод конечных 
элементов : учеб. пособие для академического бакалавриата / Б. А. Тухфатуллин. — 2-е изд., испр. и 
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 157 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — 
ISBN 978-5-534-08899-1. — Режим доступа : HYPERLINK https://biblio-online.ru/bcode/442338
    4. Design Oriented Model for the Assessment of T-Shaped Beam-Column Joints in Reinforced Concrete 
Frames / Department of Structures for Engineering and Architecture, University of Naples “Federico II”, 
80125 Napoli, Italy. / Antonio Bossio [и др.]. // Buildings. 2026. №7.4. ISSN 2075-5309 DOI: 
10.3390/buildings7040118.
        - T. F. Silva, J. C. Della Bella. Design of compression reinforcement in reinforced concrete membrane / 
Universidade de São Paulo. // Revista IBRACON de Estruturas e Materiais. №5.6. C. 820-847. ISSN 
1983-4195 DOI: 10.1590/S1983-419520120006000070.
Дополнительная литература:



    1. Кривошапко, С. Н. Конструкции зданий и сооружений : учебник для СПО / С. Н. Кривошапко, 
В. В. Галишникова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 476 с. — (Серия : Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-02348-0. — Режим доступа : HYPERLINK 
https://biblio-online.ru/bcode/433396
    2. Дедюх, Р. И. Материаловедение и технологии конструкционных материалов. Технология сварки 
плавлением : учеб. пособие для прикладного бакалавриата / Р. И. Дедюх. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2019. — 169 с. — (Серия : Университеты России). — ISBN 978-5-534-01539-3. — Текст : 
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode/433979 (дата обращения: 
01.04.2019).
    3. Юдина, А. Ф. Строительные конструкции. Монтаж : учебник для СПО / А. Ф. Юдина. — 2-е 
изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 302 с. — (Серия : Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-07027-9. — Режим доступа : HYPERLINK 
https://biblio-online.ru/bcode/442133
        - Brooks, John P. Reinforced concrete :. mechanics and elementary design / by John P. Brooks, 1911. 
220 с. URL: http://dlib.rsl.ru/rsl01004000000/rsl01004457000/rsl01004457312/rsl01004457312.pdf
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru
        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Троицкий мост»
    2. Базы данных и поисковые системы
        - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации http://docs.cntd.ru/
        - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/
        - поисковая система Google https://www.google.ru/
        - реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «Structural Design in Steel Structures (Special Course)».

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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