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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Математические методы экономического прогнозирования» входит в 

программу бакалавриата «Математика» по направлению 01.03.01 «Математика» и 

изучается в 7 семестре 4 курса. Дисциплину реализует Математический институт имени 

академика С.М. Никольского. Дисциплина состоит из 3 разделов и 9 тем и направлена на 

изучение основ математического моделирование в экономике. 

Целью освоения дисциплины является формирование представлений о современном 

состоянии теории и практики социально-экономического прогнозирования, основанного на 

использовании математических моделей экономических систем. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Математические методы экономического прогнозирования» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-10 

Способен принимать 

обоснованные экономические 

решения в различных областях 

жизнедеятельности 

УК-10.1 Принятие оптимальных экономических решений в 

различных областях науки; 

УК-10.2 Способность выбора оптимальной экономической 

траектории в различных сферах жизнедеятельности; 

УК-12 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 

использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 

полученной информации для 

решения задач; проводить 

оценку информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

УК-12.1 Осуществляет поиск нужных источников информации 

и данных, воспринимает, анализирует, запоминает и передает 

информацию с использованием цифровых средств, а также с 

помощью алгоритмов при работе с полученными из различных 

источников данными с целью эффективного 

использованияполученной информациидля решения задач; 

УК-12.2 Проводит оценку информации, ее достоверность, 

строит логические умозаключения на основании поступающих 

информации и данных; 

ОПК-1 

Способен применять 

фундаментальные знания, 

полученные в области 

математических и (или) 

естественных наук, и 

использовать их в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.1 Использует существующие и разрабатывает новые 

методики решения задач в математике; 

ОПК-1.2 Использует современное оборудование, программное 

обеспечение и профессиональные базы данных для решения 

математических задач; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
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Дисциплина «Математические методы экономического прогнозирования» относится к 

обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего 

образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Математические методы 

экономического прогнозирования». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-10 

Способен принимать 

обоснованные 

экономические решения в 

различных областях 

жизнедеятельности 

Основы экономики и 

менеджмента;  

 

Научно-исследовательская 

работа;  

 

УК-12 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию 

с использованием 

цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 

при работе с полученными 

из различных источников 

данными с целью 

эффективного 

использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические 

умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

Основы проектной деятельности;  

 
 

ОПК-1 

Способен применять 

фундаментальные знания, 

полученные в области 

математических и (или) 

естественных наук, и 

использовать их в 

профессиональной 

деятельности 

Высшая алгебра;  

Уравнения с частными 

производными;  

Теория вероятностей и 

математическая статистика;  

Дифференциальная геометрия и 

топология;  

Численные методы;  

Дифференциальные уравнения;  

Комплексный анализ;  

Дискретная математика;  

Линейная алгебра и 

аналитическая геометрия;  

Математический анализ;  

Математическая логика;  

Основы экономики и 

менеджмента;  

Дифференциальные уравнения на 

многообразиях;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Научный семинар по 

апостериорным оценкам;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Математические методы экономического прогнозирования» составляет «5» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

7 

Контактная работа, ак.ч. 68 68 

Лекции (ЛК) 34 34 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 34 34 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 85 85 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 180 180 

зач.ед. 5 5 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Модели межотраслевого 

баланса и теория 

неотрицательных матриц 

1.1 
Модель межотраслевого баланса В.В. 

Леонтьева 

Модель межотраслевого баланса В.В. Леонтьева. 

Продуктивные матрицы. Критерии продуктивности. 

Неотрицательная обратимость матрицы (xE-A) и ее связь с 

продуктивностью. Теорема о разложении резольвенты 

ЛК, СЗ 

1.2 Теорема Фробениуса-Перрона 

Теорема Фробениуса-Перрона. Оценка темпов 

сбалансированного экономического роста. Свойства числа 

Фробениуса-Перрона. Неразложимые матрицы. Свойства числа 

Фробениуса-Перрона неразложимой матрицы 

ЛК, СЗ 

1.3 
Теорема об устойчивости примитивных 

матриц 

Теорема об устойчивости примитивных матриц. 

Идемпотентные аналоги теорем о неотрицательных матрицах. 

Балансовая модель Конторовича-Макарова. Задача об 

арбитражных цепочках на валютных рынках. Теорема 

Африата-Вериана 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 

Теория двойственности и ее 

экономическая 

интерпретация 

2.1 

Теорема двойственности для задач 

линейного программирования со 

смешанными ограничениями 

Теорема двойственности для задач линейного 

программирования со смешанными ограничениями. Условия 

дополняющей нежесткости в задачах линейного 

программирования (необходимые и достаточные условия 

оптимальности). Экономическая интерпретация 

двойственности. Трудовая теория стоимости и ее критика 

ЛК, СЗ 

2.2 

Декомпозиция в задаче об оптимальном 

распределении ресурса между регионами и 

ее экономическая интерпретация. 

Экономическая интерпретация принципа 

максимума в линейной динамической 

модели оптимального экономического 

роста 

Декомпозиция в задаче об оптимальном распределении ресурса 

между регионами и ее экономическая интерпретация. 

Экономическая интерпретация принципа максимума в 

линейной динамической модели оптимального экономического 

роста 

ЛК, СЗ 

2.3 

Оценка эффективности новых технологий. 

Теорема Моришимы о магистрали. 

Экономическая интерпретация вектора 

Фробениуса - Перрона 

Оценка эффективности новых технологий. Теорема Моришимы 

о магистрали. Экономическая интерпретация вектора 

Фробениуса - Перрона 

ЛК, СЗ 

2.4 Модель Кокса-Росса-Рубинштейна 

Модель Кокса-Росса-Рубинштейна. Формула Кокса-Росса-

Рубинштейна для оценки стоимости опциона как следствие 

теоремы двойственности 

ЛК, СЗ 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 3 

Теория экономического 

равновесия и модели 

коллективного принятия 

решений 

3.1 Теорема Брауэра Теорема Брауэра и ее приложения ЛК, СЗ 

3.2 Игры в нормальной форме 

Игры в нормальной форме. Понятия оптимальности по Парето, 

равновесия по Нэшу и Штакельбергу. Примеры (игры 

«дилемма заключенного», «семейный спор», «чет-нечет»). 

Теорема Нэша. Смешанные расширения матричных игр. 

Теорема фон Неймана 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Ашманов С. А. Введение в математическую экономику, все годы издания 

 2. Никайдо Х. Выпуклые структуры и математическая экономика, все годы издания 

Дополнительная литература: 

 1. Мулен Э. Теория игр с примерами из математической экономики. - М., Мир, 

1985. 

 2. Экланд И. Элементы математической экономики. - М., Мир, 1983 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

нет 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

нет 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

нет 
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  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Математические методы экономического 

прогнозирования». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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