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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Современные технологии защиты окружающей среды» входит в 

программу магистратуры «Экономика управления природными ресурсами» по 

направлению 05.04.06 «Экология и природопользование» и изучается во 2 семестре 1 курса. 

Дисциплину реализует Департамент экологической безопасности и менеджмента качества 

продукции. Дисциплина состоит из 3 разделов и 8 тем и направлена на изучение развитие 

навыков в области современных технологий по очистке сточных вод и ремедиации 

деградированных земель. 

Целью освоения дисциплины является изучение теоретических и прикладных основ 

защиты окружающей среды с учетом практического использования современных Clean-up 

технологий в различных секторах экономики. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Современные технологии защиты окружающей среды» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-2 

Способен использовать 

специальные и новые разделы 

экологии, геоэкологии и 

природопользования при 

решении научно-

исследовательских и 

прикладных задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-2.1 Способен использовать специальные и новые разделы 

экологии; 

ОПК-2.2 Способен использовать специальные и новые разделы 

природопользования при решении научно-исследовательских и 

прикладных задач профессиональной деятельности; 

ОПК-3 

Способен применять 

экологические методы 

исследований для решения 

научно-исследовательских и 

прикладных задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-3.1 Способен применять экологические методы 

исследований для решения научно-исследовательских; 

ОПК-3.2 Способен применять экологические методы 

исследований для решения научно-исследовательских и 

прикладных задач профессиональной деятельности; 

ПК-3 

Владение основами 

проектирования, экспертно-

аналитической деятельности и 

выполнения исследований с 

использованием современных 

подходов и методов, 

аппаратуры и вычислительных 

комплексов 

ПК-3.1 Умеет выявлять показатели, способные оказать 

негативное воздействие на окружающую среду; 

ПК-3.2 Способны формулировать рекомендации и 

предложения по предотвращению и снижению 

неблагоприятных последствий; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Современные технологии защиты окружающей среды» относится к 

обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего 

образования. 
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В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Современные технологии защиты 

окружающей среды». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-2 

Способен использовать 

специальные и новые 

разделы экологии, 

геоэкологии и 

природопользования при 

решении научно-

исследовательских и 

прикладных задач 

профессиональной 

деятельности 

Research Work;  

Economic aspects of natural 

resources management;  

 

Pre-Graduation Practice;  

Research Work;  

Industrial nature management 

and economics;  

 

ОПК-3 

Способен применять 

экологические методы 

исследований для решения 

научно-исследовательских 

и прикладных задач 

профессиональной 

деятельности 

Estimations of natural resources;  

Economic aspects of natural 

resources management;  

Research Work;  

 

Modern remediation 

technologies;  

Environmental noms for 

sustainability;  

MSW Recycling and 

Utilization Technics;  

Pre-Graduation Practice;  

Research Work;  

 

ПК-3 

Владение основами 

проектирования, 

экспертно-аналитической 

деятельности и 

выполнения исследований 

с использованием 

современных подходов и 

методов, аппаратуры и 

вычислительных 

комплексов 

 

Management of energy 

resources;  

Environmental noms for 

sustainability;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Современные технологии защиты окружающей среды» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 30 30 

Лекции (ЛК) 10 10 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 20 20 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 60 60 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Introduction to Industrial 

Wastes. Bioremediation 

Approaches for 

Environmental Management 

1.1 
Classification of Waste and Environmental 

Pollution 

 Pollutants in Environment. The Concept of Ecosystem Resilience. 

Self-cleaning Capacity of Ecosystems. Biotic & Abiotic Processes. 

Technologies of Environment’ Protection and Restoration 

ЛК, СЗ 

1.2 Bioremediation 

Bioremediation: definitions. Mechanisms. Bioremediation. 

Phytoremediation. Microbe-Assisted Phytoremediation. Enzymatic 

Remediation. Emerging Bioremediation Technologies:  Electro-

bioremediation, Electrokinetic phytoremediation, Microbial fuel 

cells, Constructed wetlands, Nano-bioremediation 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 

Wastewater Treatment 

Technologies. Sludge 

Management 

2.1 Wastewater: basic concepts 

Wastewater: definition, classification, removal parameters. Nature 

and characteristics of various types of industrial wastewater. 

Wastewater Treatment Processes: Primary, Secondary, Tertiarary 

ЛК, СЗ 

2.2 Physical Unit Processes 
Physical Unit Processes: Screening, Sedimentation, Floatation, 

Membrane filtration 
ЛК, СЗ 

2.3 Biological Unit Processes 
Biological Unit Processes: definition, mechanisms. Anaerobic and 

Aerobic Digestion. 
ЛК, СЗ 

2.4 Chemical Unit Processes 
Chemical Unit Processes: definition, mechanisms, applications. 

Ozone Treatment 
ЛК, СЗ 

2.5 Sludge Management.  
Sludge Thickening,  Stabilization, Dewatering, Hygienisation, 

Drying, Incineration  
ЛК, СЗ 

Раздел 3 Soil Recultivation 3.1 
Basic concepts and approaches to the soil 

recultivation 

Types of Soil Pollutants. Electroremediation. Soil Flushing. Soil 

Vapour Extraction. Soil Washing. Bio-Piles. Phytoremediation. 

Phytoremediation System Design. Application of microalgae in 

bioremediation 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Комплект 

специализированной 

мебели; доска меловая; 

технические средства: 

системный блок HP PRO, 

монитор HP-V2072A, 

выдвижной 

проекционный экран 

LUMIEN, имеется выход 

в интернет. Microsoft 

Windows 7 

корпоративная. Лицензия 

№ 5190227, дата выдачи 

16.03.2010 г. MS Office 

2007 Prof, Лицензия № 

6842818, дата выдачи 

07.09.2009. 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Комплект 

специализированной 

мебели; доска меловая; 

технические средства: 

системный блок HP PRO, 

монитор HP-V2072A, 

выдвижной 

проекционный экран 

LUMIEN, имеется выход 

в интернет. Microsoft 

Windows 7 

корпоративная. Лицензия 

№ 5190227, дата выдачи 

16.03.2010 г. MS Office 

2007 Prof, Лицензия № 

6842818, дата выдачи 

07.09.2009. 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Комплект 

специализированной 

мебели; доска меловая; 

технические средства: 

системный блок HP PRO, 

монитор HP-V2072A, 

выдвижной 

проекционный экран 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Liu Y., Li L. (ed.). Principles of Environmental Engineering. – Springer, 2023. 

Дополнительная литература: 

 1. Simon S. J. Protecting Clean Air: Preventing Pollution. – Momentum Press, 2017 

 2. Bocharnikov V.N., Dong S., Zhao M., Li Z. Reconstruction Of A System Of National 

Parks And Protected Areas In China And Russia According To New Demands And Challenges 

Facing Implementation Of The Belt And Road Project. GEOGRAPHY, ENVIRONMENT, 

SUSTAINABILITY. 2020;13(3):76-83. https://doi.org/10.24057/2071-9388-2018-56 

 3. Wastewater engineering: treatment and reuse I Metcalf & Eddy, Inc. - 4th ed. 

 4. Davis, Mackenzie Leo, and David A. Cornwell. "Introduction to environmental 

engineering", 2013, 4th ed. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Современные технологии защиты окружающей 

среды». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

LUMIEN, имеется выход 

в интернет. Microsoft 

Windows 7 

корпоративная. Лицензия 

№ 5190227, дата выдачи 

16.03.2010 г. MS Office 

2007 Prof, Лицензия № 

6842818, дата выдачи 

07.09.2009. 
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