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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Основы статистики и программирования» входит в программу 

магистратуры «Биохимические технологии и нанотехнологии» по направлению 04.04.01 

«Химия» и изучается в 1 семестре 1 курса. Дисциплину реализует Кафедра фармации и 

биотехнологии. Дисциплина состоит из 2 разделов и 18 тем и направлена на изучение и 

формирование у обучающихся системы знаний в области статистической обработки 

данных и основ программирования, необходимых для решения учебных, исследовательских 

и прикладных задач. Дисциплина обеспечивает освоение базовых подходов к сбору, 

представлению, анализу и интерпретации данных, а также формирует навыки 

использования программных средств для их обработки. Особое внимание уделяется 

применению статистических методов и языка Python в задачах анализа данных. 

Целью освоения дисциплины является Целью освоения дисциплины является 

сформировать у студентов базовые навыки статистического анализа данных и их обработки 

с использованием современных языков программирования. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Основы статистики и программирования» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.1 Использует логико-методологический инструментарий 

для критической оценки современных концепций 

философского и социального характера в своей предметной 

области.; 

ОПК-2 

Способен анализировать, 

интерпретировать и обобщать 

результаты экспериментальных 

и расчетно-теоретических работ 

в избранной области химии или 

смежных наук 

ОПК-2.1 Проводит критический анализ результатов 

собственных экспериментальных и расчетно-теоретических 

работ, корректно интерпретирует их; 

ОПК-3 

Способен использовать 

вычислительные методы и 

адаптировать существующие 

программные продукты для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-3.1 Использует современные IT-технологии при сборе, 

анализа и представлении информации химического профиля; 

ОПК-3.2 Использует стандартные и оригинальные 

программные продукты, при необходимости адаптируя их для 

решения задач профессиональной деятельности; 

ОПК-3.3 Использует современные вычислительные методы 

для обработки данных химического эксперимента, 

моделирования свойств веществ (материалов) и процессов с их 

участием; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Основы статистики и программирования» относится к обязательной 

части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 
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запланированных результатов освоения дисциплины «Основы статистики и 

программирования». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

 

Введение в нанотехнологию;  

Современные принципы 

контроля качества 

лекарственных средств;  

Основы биоинформатики;  

Разработка и регистрация 

лекарственных препаратов;  

Оценка безопасности 

продуктов наноиндустрии;  

Омиксные подходы в 

изучении малых молекул 

биологических объектов;  

История религий России;  

Научно-исследовательская 

работа;  

Преддипломная практика;  

 

ОПК-2 

Способен анализировать, 

интерпретировать и 

обобщать результаты 

экспериментальных и 

расчетно-теоретических 

работ в избранной области 

химии или смежных наук 

 

Научно-исследовательская 

работа;  

Современные принципы 

контроля качества 

лекарственных средств;  

 

ОПК-3 

Способен использовать 

вычислительные методы и 

адаптировать 

существующие 

программные продукты 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

  

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Основы статистики и программирования» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

1 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 54 54 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Основы статистики и программирования» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очно-заочной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 54 54 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Статистические основы 

обработки данных 

1.1 
Теоретические основы статистической 

обработки данных 

Общие положения статистической обработки данных, 

основные понятия, задачи и место статистических методов в 

системе анализа информации. 

ЛК 

1.2 
Первичная организация и представление 

данных 

Подходы к сбору, систематизации и первичному 

представлению данных, подготовка исходной информации к 

последующему анализу. 

СЗ 

1.3 
Общие характеристики данных и их 

структура 

Основные подходы к описанию данных, обобщённые 

характеристики совокупностей и принципы анализа структуры 

данных. 

ЛК 

1.4 
Практические приёмы описательного 

анализа данных 

Применение базовых процедур описательного анализа, 

обобщение и интерпретация количественных характеристик 

данных. 

СЗ 

1.5 
Общие подходы к анализу распределений 

данных 

Представления о распределении данных, анализ типовых 

характеристик распределения и оценка особенностей 

структуры выборки. 

ЛК 

1.6 
Практическое применение методов анализа 

распределений 

Использование стандартных приёмов для оценки 

распределения данных, выявления особенностей и 

предварительной интерпретации результатов. 

СЗ 

1.7 Подходы к сравнительному анализу данных 
Общие принципы сопоставления данных, анализ различий 

между группами и выбор подходов к оценке результатов. 
ЛК 

1.8 Практика сравнительного анализа данных 
Решение типовых задач по сопоставлению данных, 

интерпретация различий и оформление результатов анализа. 
СЗ 

1.9 
Анализ взаимосвязей и обобщающих 

моделей данных 

Подходы к выявлению взаимосвязей между показателями, 

построение и интерпретация обобщённых моделей данных. 
ЛК 

1.10 
Практическое применение методов анализа 

взаимосвязей 

Применение базовых инструментов анализа связей и 

обобщения данных при решении учебных и прикладных задач. 
СЗ 

Раздел 2 
Программные средства 

обработки и анализа данных 

2.1 
Общие основы алгоритмизации и 

программной обработки данных 

Основные представления об алгоритмизации, программной 

реализации вычислительных процедур и применении 

программных средств для обработки данных. 

ЛК 

2.2 
Освоение программной среды обработки 

данных 

Первичное знакомство со средой разработки, базовыми 

средствами ввода, обработки и представления данных. 
СЗ 

2.3 Базовые конструкции программной Общие принципы построения программ, использование ЛК 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

реализации вычислений базовых конструкций управления вычислительным процессом 

и организации обработки данных. 

2.4 
Реализация типовых алгоритмов обработки 

данных 

Выполнение типовых задач с применением базовых 

программных конструкций и стандартных приёмов 

организации вычислений. 

СЗ 

2.5 
Структурирование данных и модульная 

организация программных решений 

Подходы к представлению данных в программной среде, 

использованию функций, модулей и стандартных средств 

обработки информации. 

ЛК 

2.6 
Практическая работа со 

структурированными данными 

Решение задач по организации, преобразованию и обработке 

данных с использованием типовых программных средств. 
СЗ 

2.7 
Программные средства анализа, 

визуализации и представления результатов 

Подходы к автоматизации анализа данных, представлению 

результатов обработки и использованию программных средств 

визуализации. 

ЛК 

2.8 
Комплексное практическое применение 

программных средств анализа данных 

Выполнение комплексных заданий, включающих подготовку 

данных, их обработку, представление результатов и итоговую 

интерпретацию. 

СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, 

оснащенная комплектом 

специализированной 

мебели; доской (экраном) 

и техническими 

средствами мультимедиа 

презентаций. 

Мультимедийный 

проектор Everycom. 

Ноутбук Lenovo Thinkpad 

L530 Intel Core i3-

2370M_2.4GHz/DDR3 4 

GB. Обеспечен выход в 

интернет. 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Аудитория для 

проведения занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации, оснащенная 

комплектом 

специализированной 

мебели и техническими 

средствами мультимедиа 

презентаций. 

Мультимедийный 

проектор Everycom. 

Ноутбук Lenovo Thinkpad 

L530 Intel Core i3-

2370M_2.4GHz/DDR3 4 

GB. Обеспечен выход в 

интернет. 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

Аудитория для 

проведения занятий 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Статистические методы анализа: учебное пособие / Е. А. Лукьянова, Т.В. 

Ляпунова, Е.М. Шимкевич. - Электронные текстовые данные. - Москва: РУДН, 2020. - 117 

с.: ил. 

 2. Биостатистика. Планирование исследований. Описание данных. : учебно-

методическое пособие / Е.А. Лукьянова, Т.В. Ляпунова, Е.М. Шимкевич. - Электронные 

текстовые данные. - Москва: РУДН, 2020. - 32 с.  

 3. Третьяк, Л. Н. Основы теории и практики обработки экспериментальных данных 

: учебное пособие для вузов / Л. Н. Третьяк, А. Л. Воробьев ; под общей редакцией Л. Н. 

Третьяк. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 237 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-08623-2. 

 4. Федоров, Д. Ю. Программирование на языке высокого уровня Python : учебное 

пособие для вузов / Д. Ю. Федоров. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2024. — 227 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-17323-9. 

Дополнительная литература: 

 1. Чернышев, С. А. Основы программирования на Python : учебное пособие для 

вузов / С. А. Чернышев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2024. — 349 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-17139-6. 

 2. Омельченко, В. П. Информатика, медицинская информатика, статистика : 

учебник / В. П. Омельченко, А. А. Демидова. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2021. - 608 с. - 

ISBN 978-5-9704-5921-8. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - 

URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970459218.html . 

 3. Математические методы в биологии: анализ биологических данных в системе 

Statistica : учебное пособие для вузов / С. Н. Гашев, Ф. Х. Бетляева, М. Ю. Иванова, К. Р. 

Цицкиева. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 181 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-18668-0. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/545309  

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

компьютерами с доступом в ЭИОС. консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации, оснащенная 

комплектом 

специализированной 

мебели и техническими 

средствами мультимедиа 

презентаций. 

Мультимедийный 

проектор Everycom. 

Ноутбук Lenovo Thinkpad 

L530 Intel Core i3-

2370M_2.4GHz/DDR3 4 

GB. Обеспечен выход в 

интернет. 
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https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Основы статистики и программирования». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 



10 

РАЗРАБОТЧИК:     

     

Старший преподаватель 

кафедры фармации и 

биотехнологии    Реджепов Довлет 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ БУП:     
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и биотехнологии    

Ромащенко Виктория 

Александровна 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 


