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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «» входит в программу магистратуры «Моделирование и 

прогнозирование процессов в экологии и экономике» по направлению 01.04.02 

«Прикладная математика и информатика» и изучается в 1 семестре 1 курса. Дисциплину 

реализует Департамент экологической безопасности и менеджмента качества продукции. 

Дисциплина состоит из 7 разделов и 19 тем и направлена на изучение основных понятий и 

методов дискретной математики. 

Целью освоения дисциплины является овладение обучающимися основными 

понятиями и методами дискретной математики для применения их к построению
анализу 

дискретных математических моделей экологических и экономических процессов и систем. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «» направлено на формирование у обучающихся следующих 

компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен решать актуальные 

задачи фундаментальной и 

прикладной математики 

ОПК-1.1 владеет навыками построения и реализации основных 

математических алгоритмов, анализа математических проблем; 

понятийным и формальным математическим аппаратом; 

ОПК-1.2 умеет правильно ставить задачи по выбранной 

тематике, выбирать для исследования необходимые методы; 

применять выбранные методы к решению научных задач, 

оценивать значимость получаемых результатов; 

ОПК-1.3 знает методы решения актуальных и значимых 

проблем фундаментальной и прикладной математики, 

профессиональную терминологию; 

ПК-10 

Способен разрабатывать 

учебно-методические 

комплексы для электронного 

обучения 

ПК-10.1 Знает особенности и стандарты разработки учебно-

методических комплексов для электронного обучения; 

ПК-10.2 Владеет средствами и методами электронного 

обучения; 

ПК-10.3 Умеет использовать средства и методы электронного 

обучения при разработке обучающих материалов; 

ПК-9 

Способен к преподаванию 

математических дисциплин и 

информатики в 

общеобразовательных 

организациях, 

профессиональных 

образовательных организациях 

и образовательных 

организациях высшего 

образования 

ПК-9.1 Знает основные математические методы и прикладные 

программные продукты; 

ПК-9.3 Владеет навыками изложения математических 

концепций и методов и спсобов использования программных 

продуктов для решения прикладнгых задач; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «» относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «». 
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Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-1 

Способен решать 

актуальные задачи 

фундаментальной и 

прикладной математики 

 

Математическая статистика 

и эконометрика;  

Прикладные задачи 

математического 

моделирования;  

 

ПК-10 

Способен разрабатывать 

учебно-методические 

комплексы для 

электронного обучения 

 

Математическая статистика 

и эконометрика;  

Вариационное исчисление и 

оптимальное управление;  

 

ПК-9 

Способен к преподаванию 

математических 

дисциплин и информатики 

в общеобразовательных 

организациях, 

профессиональных 

образовательных 

организациях и 

образовательных 

организациях высшего 

образования 

 

Вариационное исчисление и 

оптимальное управление;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

1 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 60 60 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 12 12 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Начала (наивной) 

теории множеств 

1.1 Множества и операции над ними.  
Обозначения и способы задания множеств. Примеры решения 

задач. 
ЛК, СЗ 

1.2 Отношения Отношения и их свойства. Бмнарные отношения. ЛК, СЗ 

1.3 Упорядоченные множества Типы упорядочных множеств. ЛК, СЗ 

1.4 Арифметика ординалов Основные операции. Примеры. ЛК, СЗ 

Раздел 2 
Элементарная 

комбинаторика 

2.1 Перестановки, размещения, сочетания Основные принципы, Примеры. ЛК, СЗ 

2.2 Формула включений и исключений Комбинаторные конфигурации. ЛК, СЗ 

Раздел 3 Алгебра логики 

3.1 Функции алгебры логики.  Основные понятия. Основные логические операции. ЛК, СЗ 

3.2 Полнота и замкнутость систем функций Замкнутые классы булевых функций. ЛК, СЗ 

3.3 
Минимизация функций алгебры логики в 

классе ДНФ 

Минимизации функций алгебры логики в классе 

дизъюнктивных нормальных форм. 
ЛК, СЗ 

Раздел 4 Элементы k-значной логики 

4.1 
Функции k-значной логики, основные 

понятия 

Базовые определния. Существенные и несущественные 

переменные. 
ЛК, СЗ 

4.2 Особенности k-значных логик  
Способы заданий функций. Элементарные функции, 

Полиномиальное представление.. 
ЛК, СЗ 

Раздел 5 Элементы теории графов 

5.1 Графы, основные понятия Графы, основные понятия. Виды графов. Примеры. ЛК, СЗ 

5.2 
Графы на двумерных замкнутых 

поверхностях 
Опредленеи вложения графа. Род графа. ЛК, СЗ 

5.3 Двойственный граф Основыне понятия и свойства. ЛК, СЗ 

5.4 Приложения графов к топологии Графы как тополические простанства. ЛК, СЗ 

Раздел 6 Исчисление высказываний 
6.1 Высказывания и булевы функции Высказывания. Логические операции. Свойства. ЛК, СЗ 

6.2 Аксиомы исчисления высказываний Что такое исчисления высказываний. Основные свойства. ЛК, СЗ 

Раздел 7 Исчисление предикатов 

7.1 Предикаты и функции 
Основыне свойства предикатов. Примеры предикатов в 

программировании и в математической логике. 
ЛК, СЗ 

7.2 Аксиомы исчисления предикатов  
Структура исчислений предикатов. Специфические аксиомы 

логики предикатов. 
ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Дискретная математика в задачах. А.А.Казанский , "Мир математики", 2025 

 2. Иванов, Б. Н.  Дискретная математика и теория графов : учебное пособие для 

вузов / Б. Н. Иванов. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 177 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-14470-3. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/544302  

Дополнительная литература: 

 1. Алексеев В.Е. ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА: Учебное пособие.. 2017 

 2. Рубчинский, А. А. Р82 Дискретные математические модели. Начальные понятия 

и стандартные задачи : учебное пособие / А. А. Рубчинский. ― М.: Директ-Медиа, 2014. 

https://publications.hse.ru/mirror/pubs/share/direct/210997517 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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