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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Имитационное моделирование и случайные процессы» входит в 

программу магистратуры «Разработка и управление информационными (IT) системами» по 

направлению 27.04.04 «Управление в технических системах» и изучается во 2 семестре 1 

курса. Дисциплину реализует Кафедра математического моделирования и информационных 

технологий. Дисциплина состоит из 4 разделов и 13 тем и направлена на изучение 

теоретических подходов к описанию динамических систем, и освоение навыков 

математического моделирования, прогнозирования и проектирования экономико-

социально-технических систем с большим вкладом стохастических факторов (случайных 

событий, искажающих системную динамику). 

Целью освоения дисциплины является формирование компетенций в области 

исследования систем, развивающихся в условиях риска. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Имитационное моделирование и случайные процессы» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.1 Анализирует задачу, выделяя ее базовые 

составляющие. Осуществляет декомпозицию задачи.; 

УК-1.2 Определяет и ранжирует информацию, требуемую для 

решения поставленной задачи;; 

УК-1.3 Осуществляет поиск информации для решения 

поставленной задачи по различным типам запросов;; 

УК-7 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 

использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 

полученной информации для 

решения задач; проводить 

оценку информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных. 

УК-7.1 Способен искать нужные источники информации и 

данные, воспринимать, анализировать, запоминать и 

передавать информацию с использованием цифровых средств, 

а также с помощью алгоритмов при работе с полученными из 

различных источников данными с целью эффективного 

использования полученной информации для решения задач;; 

УК-7.2 Способен проводить оценку информации, ее 

достоверность, строить логические умозаключения на 

основании поступающих информации и данных.; 

ПК-2 

Способен управлять 

информационными ресурсами и 

информационными системами 

ПК-2.1 Знает структуру информационных ресурсов, процессы 

формирования информационных ресурсов и информационных 

систем; 

ПК-2.2 Способен осуществлять организационное и 

технологическое обеспечение оптимизации работы 

информационных систем в рамках управления работами по 

проектам создания (модификации) ИС; 

ПК-2.3 Способен осуществлять экспертную поддержку 

разработки прототипов ИС в рамках управления работами по 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

сопровождению и проектами создания (модификации) ИС; 

ПК-4 

Способен использовать и 

развивать инструментарий в 

области проектирования и 

управления информационными 

системами в прикладных 

областях 

ПК-4.1 Умеет управлять работами по сопровождению и 

проектами создания (модификации) ИС, автоматизирующих 

задачи организационного управления и бизнес-процессы; 

ПК-4.2 Владеет методами решения профессиональных задач в 

области интеллектуализации и оптимизации процессов 

управления.; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Имитационное моделирование и случайные процессы» относится к 

части, формируемой участниками образовательных отношений блока 1 «Дисциплины 

(модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Имитационное моделирование и 

случайные процессы». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-7 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию 

с использованием 

цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 

при работе с полученными 

из различных источников 

данными с целью 

эффективного 

использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические 

умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных. 

Современные проблемы теории 

управления;  

Информационные базы данных;  

Проектирование 

информационных систем;  

Практическое применение SQL в 

бизнесе;  

 

Микроэкономика**;  

Управление проектами**;  

Управление цифровой 

трансформацией**;  

Цифровая экономика**;  

Преддипломная практика;  

 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Моделирование бизнес-

процессов;  

Проектирование 

информационных систем;  

 

Реинжиниринг бизнес-

процессов**;  

Управление цифровой 

трансформацией**;  

Архитектуры 

информационных систем;  

Управление IT-

инфраструктурой 

организации**;  

Цифровая экономика**;  

Преддипломная практика;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-2 

Способен управлять 

информационными 

ресурсами и 

информационными 

системами 

Научно-исследовательская 

работа;  

 

Реинжиниринг бизнес-

процессов**;  

Управление цифровой 

трансформацией**;  

Основы дизайна и UX**;  

Управление IT-

инфраструктурой 

организации**;  

Цифровая экономика**;  

Инструменты и методики 

UX**;  

Научно-исследовательская 

работа;  

Преддипломная практика;  

 

ПК-4 

Способен использовать и 

развивать инструментарий 

в области проектирования 

и управления 

информационными 

системами в прикладных 

областях 

Научно-исследовательская 

работа;  

Проектирование 

информационных систем;  

 

Научно-исследовательская 

работа;  

Микроэкономика**;  

Управление проектами**;  

Преддипломная практика;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Имитационное моделирование и случайные процессы» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 18 18 

Лекции (ЛК) 0 0 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 72 72 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Концептуальные основы 

математического 

моделирования 

1.1 
Место математических моделей в системе 

научного знания 

Роль математического моделирования в научном познании. 

Классификация моделей (аналитические, имитационные, 

натурные). Этапы моделирования. 

СЗ 

1.2 
Основные принципы построения 

математических моделей 

Принципы адекватности, баланса, иерархичности. 

Формализация объекта, выделение существенных связей, 

выбор переменных и параметров 

СЗ 

1.3 
Методы исследования математических 

моделей 

Аналитические методы (решение уравнений), численные 

методы, вычислительный эксперимент. Чувствительность и 

верификация модели. 

СЗ 

Раздел 2 
Технология построения 

имитационной модели 

2.1 
Основные понятия имитационного 

моделирования 

Определение имитационной модели, её отличия от 

аналитической. Системное время, событийный подход, 

агрегаты и процессы. 

СЗ 

2.2 Уравнения переноса и их формы 

Уравнения переноса массы, энергии, информации. Формы 

записи (интегральная, дифференциальная, разностная). 

Применение в имитационных моделях. 

СЗ 

2.3 
Прикладные инструменты имитационного 

моделирования 

Обзор программных средств. Среда моделирования, 

визуализация, сбор статистики. 
СЗ 

2.4 
Численные методы и искусственный 

интеллект в имитационном моделировании 

Численные методы решения стохастических 

дифференциальных уравнений. Использование методов 

машинного обучения для калибровки параметров, 

аппроксимации выходных характеристик и ускорения 

имитационных экспериментов 

СЗ 

Раздел 3 
Случайные процессы и 

методы их моделирования 

3.1 Основные понятия теории вероятностей 

Вероятностное пространство, случайные величины, функции 

распределения. Законы больших чисел. Генерация 

псевдослучайных чисел. 

СЗ 

3.2 Дифференциальные стохастические модели 

Стохастические дифференциальные уравнения. Процессы Ито, 

винеровский процесс. Моделирование броуновского движения 

и диффузии. 

СЗ 

3.3 
Разностные стохастические модели и цепи 

Маркова 

Дискретные по времени стохастические процессы. Цепи 

Маркова с конечным и счётным числом состояний. 

Моделирование случайных блужданий. 

СЗ 

Раздел 4 Применения имитационного 4.1 Популяционное моделирование Модели динамики популяций (Лотки–Вольтерры, СЗ 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

моделирования в 

исследовании социо-

экономико-технических 

систем 

логистическая модель). Имитация распространения эпидемий, 

конкуренции и кооперации. 

4.2 

Моделирование взаимодействий 

самостоятельных агентов. Использование  

ИИ-технологий. 

Агент-ориентированное моделирование (ABM)  и 

нейросети.Правила поведения агентов, среда, эмерджентные 

эффекты. Применение в экономике и социологии. 

СЗ 

4.3 Моделирование процессов развития 

Модели жизненных циклов, диффузии инноваций, 

эволюционных процессов. Учёт случайных факторов и 

нелинейной динамики. 

СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Горожанина, Е. И. Имитационное моделирование : учебник / Е. И. Горожанина, 

Е. А. Богданова. — 2-е изд. [доп. и перераб.]. — Самара : ПГУТИ, 2023. — 300 с. — ISBN 

978-5-907336-48-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/411686  

 2. Акопов, А. С.  Имитационное моделирование : учебник и практикум для вузов / 

А. С. Акопов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 426 с. 

— (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-18379-5. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/560182 

 3. Королев, А. В.  Экономико-математические методы и моделирование : учебник и 

практикум для вузов / А. В. Королев. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 280 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-00883-8. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/561279  

Дополнительная литература: 

 1. Кожевникова, И. А.  Стохастическое моделирование процессов : учебник для 

вузов / И. А. Кожевникова, И. Г. Журбенко. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2025. — 148 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-09989-

8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/563642  

 2. Круглов, В. М.  Случайные процессы в 2 ч. Часть 1. Основы общей теории : 

учебник для вузов / В. М. Круглов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2024. — 276 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-01748-9. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

проектор и ноутбук 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

ауд.420 
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https://urait.ru/bcode/536889 

 3. Круглов, В. М.  Случайные процессы в 2 ч. Часть 2. Основы стохастического 

анализа : учебник для вузов / В. М. Круглов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 280 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-02086-

1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/537767 

 4. Королев, А. В.  Дифференциальные и разностные уравнения : учебник и 

практикум для вузов / А. В. Королев. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 280 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-9916-9896-2. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/561221 

 5. Светуньков, И. С.  Методы социально-экономического прогнозирования : 

учебник и практикум для вузов / И. С. Светуньков, С. Г. Светуньков. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2025. — 651 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-19545-

3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/556612  

 6. Антохонова, И. В.  Методы социально-экономического прогнозирования : 

учебник для вузов / И. В. Антохонова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2025. — 174 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-17313-0. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/563314  

 7. Внутрифирменное планирование : учебник и практикум для вузов / под 

редакцией С. Н. Кукушкина, В. Я. Позднякова, Е. С. Васильевой. — 4-е изд., перераб. и 

доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 344 с. — (Высшее образование). — ISBN 

978-5-534-13526-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. 

— URL: https://urait.ru/bcode/559686 

 8. Хруцкий, В. Е.  Внутрифирменное бюджетирование. Теория и практика : 

учебник для вузов / В. Е. Хруцкий, Р. В. Хруцкий. — 4-е изд., испр. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2025. — 572 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-12821-

5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/562321 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Имитационное моделирование и случайные 

процессы». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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