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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина «Structural Dynamics» входит в программу магистратуры «Строительная инженерия и
построенная  среда»  по  направлению  08.04.01  «Строительство»  и  изучается  во  2  семестре  1  курса.
Дисциплину  реализует  Кафедра  технологий  строительства  и  конструкционных  материалов.
Дисциплина состоит из 5 разделов и 5 тем и направлена на изучение динамических воздействия на
конструкции и учитыванние их при расчете.

Целью  освоения  дисциплины  является  подготовка  будущего  специалиста  к  решению  задач  и
обучение его определять динамические характеристики строительных и инженерных сооружений. 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Освоение дисциплины «Structural Dynamics» направлено на формирование у обучающихся 
следующих компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

ПК-2

Разработка проектной продукции по 
результатам инженерно-технического 

проектирования для градостроительной 
деятельности

ПК-2.1 Способен выполнять 
инженерно-техническое проектирование и 
разрабатывать проектную продукцию на 
строительные конструкции, основания и 

фундаменты;
ПК-2.2 Способен выполнять 

инженерно-техническое проектирование и 
разрабатывать проектную продукцию на 

инженерные системы и инженерные сооружения;

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО

     Дисциплина «Structural Dynamics» относится к части, формируемой участниками образовательных 
отношений блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования.
 
     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения дисциплины «Structural Dynamics».
     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

ПК-2

Разработка проектной 
продукции по результатам 
инженерно-технического 

проектирования для 
градостроительной 

деятельности

Digital technologies in 
construction: Special Topic; 

Digital technologies in 
construction; 

Structural Design in Steel**; 
Nanotechnology in Civil 

Engineering**; 
Structural Design in Reinforced 

Concrete**; 
Building materials: Special 

Topics**;

Design Practice; 
Pre-Graduation Practice; 
Technological practice; 
Digital technologies in 

construction: Special Topic; 
Structural Stability**; 

Applications of Finite Element 
Method for Civil Engineering 

Problems**; 
Sustainability in Civil 

Engineering**; 
Optimization Methods in Civil 

Engineering**; 
Geometric Shaping and 
Analysis of Shells**; 

Engineering Systems of 
Buildings**;



Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Life Cycle Economics of 
Buildings;

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «Structural Dynamics» составляет «5» зачетных единиц.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
2

Контактная работа, ак.ч 54 54
Лекции (ЛК) 18 18
Лабораторные работы (ЛР) 0 0
Практические/семинарские занятия (СЗ) 36 36
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 99 99
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 180 180

зач.ед. 5 5



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1 Общие сведения о динамике 
деформируемых систем 1.1

Общие понятия. Силы 
инерции. Принцип 
Даламбера. Основные виды 
динамической нагрузки. 
Динамические задачи, 
которые сводятся к 
статическим задачам 
расчета. Расчет на 
инерционные нагрузки

Общие понятия. Силы инерции. Принцип Даламбера. Основные виды динамической 
нагрузки. Динамические задачи, которые сводятся к статическим задачам расчета. 
Расчет на инерционные нагрузки 

ЛК, СЗ

Раздел 2 Удар 2.1 Динамический 
коэффициент Динамический коэффициент  ЛК, СЗ

Раздел 3 Колебания систем с n- 
степенями свободы 3.1

Упругие собственные 
колебания систем с одной 
степенью свободы. 
Вынужденные колебания 
систем с одной степенью 
свободы. Резонанс. 
Гашение вибрации. 
Упругие свободные 
колебания систем с 
несколькими степенями 
свободы. Определение 
числа степеней свободы 
для плоских стержневых 
систем. Система с двумя 
степенями свободы 

Упругие собственные колебания систем с одной степенью свободы. Вынужденные 
колебания систем с одной степенью свободы. Резонанс. Гашение вибрации. Упругие 
свободные колебания систем с несколькими степенями свободы. Определение числа 
степеней свободы для плоских стержневых систем. Система с двумя степенями 
свободы  

ЛК, СЗ

Раздел 4
Свободные колебания 
стержневых систем как систем 
с распределенной массой

4.1

Свободные колебания 
балок как систем с 
распределенной массой. 
Продольные колебания 
стержня с распределенной 
массой. Решение в виде 
бегущей волны. Решение в 
виде стоячей волны. Метод 
перемещений в задачах о 
гармонических колебаниях 
стержневых систем. 
Свободные колебания 
стержневых систем с 
распределенной массой.

Свободные колебания балок как систем с распределенной массой. Продольные 
колебания стержня с распределенной массой. Решение в виде бегущей волны. Решение 
в виде стоячей волны. Метод перемещений в задачах о гармонических колебаниях 
стержневых систем. Свободные колебания стержневых систем с распределенной 
массой. Свободные колебания П-образной рамы

ЛК, СЗ



Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Свободные колебания 
П-образной рамы

Раздел 5 Расчеты на усталость 5.1

Переменные напряжения. 
Цикл напряжений. 
Усталость. Кривая 
усталости. Предел 
выносливости. Основные 
факторы, влияющие на 
величину предела 
выносливости 

Переменные напряжения. Цикл напряжений. Усталость. Кривая усталости. Предел 
выносливости. Основные факторы, влияющие на величину предела выносливости  ЛК, СЗ

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лекционная

Аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Семинарская

Аудитория для проведения занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 
мебели и техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Trahair N.S., Bradford M.A., Nethercot D.A., Gardner L. (2008). The Behaviour and Design of Steel 
Structure to EC3. Fourth edition. Published by Taylor & Fran-cis, New York, 
490. https://civteam.files.wordpress.com/2013/03/the-behaviour-and-design-of-steel-structuresto-ec3-2008.p
df
Дополнительная литература:
    1. Guddat J., Jongen H.TH. Structural stability in nonlinear optimization : 
http://dx.doi.org/10.1080/02331938708843275
    2. Second order structural theory for the stability analysis of columns/ Российский университет дружбы 
народов. / Vera V Galishnikova [и др.]. // Structural Mechanics of Engineering Constructions and 
Buildings. 2018. №14.3. C. 192-197. ISSN 1815-5235 DOI: 
10.22363/1815-5235-2018-14-3-192-197 https://cyberleninka.ru/article/n/second-order-structural-theory-for
-the-stability-analysis-ofcolumns
    3. Chen W.F., Sohal I. Plastic Design and Second-Order Analysis of Steel Frames./ Springer-Verlag New 
York, 1995. – 509 р
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС «Юрайт» http://www.biblio-online.ru
        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/
    2. Базы данных и поисковые системы
        - Sage https://journals.sagepub.com/
        - Springer Nature Link https://link.springer.com/
        - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/
        - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org



Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «Structural Dynamics».

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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