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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Язык R и его применение в биоинформатике» входит в программу 

специалитета «Биоинженерия и биоинформатика» по направлению 06.05.01 «Биоинженерия 

и биоинформатика» и изучается в 10 семестре 5 курса. Дисциплину реализует 

Агробиотехнологический департамент. Дисциплина состоит из 2 разделов и 16 тем и 

направлена на изучение основ программирования на языке R, включая типы данных, 

функции, управляющие структуры и визуализацию данных. 

Целью освоения дисциплины является ознакомление с основами программирования 

на языке R, включая типы данных, функции, управляющие структуры и визуализацию 

данных. В курсе также рассматриваются темы, специфические для биоинформатики, такие 

как выравнивание последовательностей, анализ экспрессии генов и статистический анализ 

биологических данных. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Язык R и его применение в биоинформатике» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.3 Грамотно, логично и аргументированно формирует 

собственные суждения и оценки, отличает факты от мнений, 

интерпретаций, оценок в рассуждениях других участников 

деятельности; 

УК-12 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 

использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 

полученной информации для 

решения задач; проводить 

оценку информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

УК-12.1 Проводит оценку информации, ее достоверность, 

строит логические умозаключения на основании поступающих 

информации и данных; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Язык R и его применение в биоинформатике» относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы высшего образования. 
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В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Язык R и его применение в 

биоинформатике». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-12 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию 

с использованием 

цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 

при работе с полученными 

из различных источников 

данными с целью 

эффективного 

использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические 

умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

Проектно-технологическая 

практика;  

Введение в биоинформатику;  

Компьютерные технологии в 

научных исследованиях;  

Математическое моделирование в 

биологии;  

Биостатистика;  

Теория вероятностей и 

математическая статистика;  

Практическая биоинформатика;  

Биоинформатика и системная 

биология;  

 

 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Ознакомительная практика по 

ботанике;  

Ознакомительная практика по 

зоологии;  

Ознакомительная практика по 

генной инженерии;  

Философия;  

 

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Язык R и его применение в биоинформатике» составляет «2» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

10 

Контактная работа, ак.ч. 18 18 

Лекции (ЛК) 0 0 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 45 45 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 9 9 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 72 72 

зач.ед. 2 2 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Биологическая статистика 

на языке R. 

1.1 Рабочая среда R. 
В разделе рассматривается рабочая среда R: интерфейс, 

управление сессией и настройка окружения. 
ЛР, СЗ 

1.2 Консоль, скрипт, рабочее пространство 
В разделе рассматриваются консоль, скрипты и рабочее 

пространство в среде R. 
ЛР 

1.3 Датафреймы, строки, столбцы 

В разделе рассматриваются датафреймы, строки и столбцы как 

основные структуры данных в R: создание, индексация и 

операции с элементами. 

ЛР 

1.4  Базовый синтаксис, формулы. 

В разделе рассматривается базовый синтаксис R и формулы: 

присваивание, условные операторы, циклы и запись 

математических выражений. 

ЛР 

1.5 
Проверка гипотез о различии 

распределений 

В разделе рассматривается проверка гипотез о различии 

распределений в R: t-тест, критерий Вилкоксона и критерий 

Колмогорова — Смирнова. 

ЛР 

1.6 Двухвыборочные и одновыборочные тесты 

В разделе рассматриваются двухвыборочные и 

одновыборочные тесты в R: t-тест, критерий Вилкоксона и 

знаковый критерий. 

ЛР 

1.7 Визуализация данных 
В разделе рассматривается визуализация данных в R: базовые 

графики, гистограммы, ящики с усами и точечные диаграммы. 
ЛР 

1.8 
Проверка гипотез о различии 

распределений 

В разделе рассматривается проверка гипотез о различии 

распределений в R: t-тест, критерий Вилкоксона и критерий 

Колмогорова — Смирнова. 

ЛР 

1.9 Дисперсионный анализ (ANOVA). 

В разделе рассматривается дисперсионный анализ в R: 

однофакторная и многофакторная ANOVA, апостериорные 

тесты и проверка допущений. 

ЛР 

1.10 

Однофакторный, многофакторный 

дисперсионный анализ, анализ с 

повторными измерениями 

В разделе рассматриваются однофакторный, многофакторный 

дисперсионный анализ и ANOVA с повторными измерениями в 

R. 

ЛР 

1.11 Регрессионный анализ. 
В разделе рассматривается регрессионный анализ в R: 

линейная, множественная и логистическая регрессия. 
ЛР 

1.12 Анализ главных компонент (PCA) в R 

В разделе рассматривается анализ главных компонент в R: 

построение PCA, интерпретация графиков нагрузок и вклада 

компонент. 

ЛР 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 2 Биоинформатика 

2.1 Анализ последовательностей 

В разделе рассматривается анализ последовательностей в R: 

работа с пакетами Biostrings и ape для работы с ДНК, РНК и 

белками. 

ЛР 

2.2 Выравнивание последовательностей 

В разделе рассматривается выравнивание последовательностей 

в R: парное и множественное выравнивание с использованием 

пакетов Biostrings и msa. 

ЛР 

2.3 Анализ экспрессии генов 

В разделе рассматривается анализ экспрессии генов в R: пакеты 

DESeq2, edgeR и limma для выявления дифференциально 

экспрессированных генов. 

ЛР 

2.4 Применение Bio-conductor 

В разделе рассматривается применение BioConductor в R: 

установка пакетов, работа с геномными данными и анализ 

экспрессии. 

ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве [Параметр] шт.), доской 

(экраном) и техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

Компьютерный класс для 

проведения занятий 

лекционного типа, 

практических занятий, 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели; технические 

средства (16 рабочих 

мест): Интерактивный 

комплекс - интерактивная 

доска Triumph Board с 

проектором Optoma. 

Виртуальный 

лабораторный практикум 

«Физикон». Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

т.ч. MS Office/Office 365, 

Teams). 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Компьютерный класс для 

проведения занятий 

лекционного типа, 

практических занятий, 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации. Комплект 

специализированной 

мебели; технические 

средства (10 рабочих 

мест): Интерактивный 

комплекс - интерактивная 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Галиновский, Н. Г. Введение в программирование на языке R : учебное пособие / 

Н. Г. Галиновский. — Гомель : ГГУ имени Ф. Скорины, 2022. — 222 с. — ISBN 978-985-

577-826-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/320945 

 2. Гришин, В. А. Основы программирования на языке R : учебно-методическое 

пособие / В. А. Гришин. — Нижний Новгород : ННГУ им. Н. И. Лобачевского, 2021. — 67 

с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/191498 

Дополнительная литература: 

 1. Митина, О. А. Языки программирования для статистической обработки данных 

(R) : учебное пособие / О. А. Митина. — Москва : РТУ МИРЭА, 2020. — 191 с. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/163912 

 2. Мастицкий, С. Э. Статистический анализ и визуализация данных с помощью R / 

С. Э. Мастицкий, В. К. Шитиков. — Москва : ДМК Пресс, 2015. — 496 с. — ISBN 978-5-

97060-301-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/73072 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Язык R и его применение в биоинформатике». 

 
 

доска Triumph Board с 

проектором Optoma. 

Виртуальный 

лабораторный практикум 

«Физикон». Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

т.ч. MS Office/Office 365, 

Teams). ¶ 
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* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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