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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Конструкция комбинированных энергоустановок и электромобилей» 

входит в программу бакалавриата «Эксплуатация автомобилей и электромобилей» по 

направлению 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» 

и изучается в 6 семестре 3 курса. Дисциплину реализует Кафедра техники и технологий 

транспорта. Дисциплина состоит из 2 разделов и 5 тем и направлена на изучение 

конструкции систем, узлов и агрегатов комбинированных энергоустановок и 

электромобилей. 

Целью освоения дисциплины является получение знаний, умений, навыков и опыта 

деятельности в области принципов работы, технических характеристик и основных 

конструктивных решений узлов и агрегатов комбинированных энергоустановок и 

электромобилей; принципиальных компоновочных схем; теории движения; рабочих 

процессов 
агрегатов и систем, характеризующих этапы формирования компетенций и 

обеспечивающих достижение планируемых результатов освоения образовательной 

программы. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Конструкция комбинированных энергоустановок и 

электромобилей» направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций 

(части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-4 

Способен понимать принципы 

работы современных 

информационных технологий и 

использовать их для решения 

задач профессиональной 

деятельности; 

ОПК-4.1 Применяет информационно-коммуникационные 

технологии в решении типовых задач профессиональной 

деятельности; 

ОПК-4.2 Пользуется электронными информационно-

аналитическими ресурсами, в том числе профильными базами 

данных, программными и аппаратными комплексами при 

сборе исходной информации, при разработке планов и 

технологий технического обслуживания и ремонта 

транспортных и транспортно-технологических машин и 

оборудования; 

ОПК-5 

Способен принимать 

обоснованные технические 

решения, выбирать 

эффективные и безопасные 

технические средства и 

технологии при решении задач 

профессиональной 

деятельности; 

ОПК-5.1 Демонстрирует знание современных технологий в 

профессиональной деятельности; 

ПК-6 

Готов к участию в составе 

коллектива исполнителей к 

разработке проектно-

конструкторской документации 

по созданию и модернизации 

систем и средств эксплуатации 

транспортных и транспортно-

технологических машин и 

оборудования 

ПК-6.1 Знать технические данные, конструкции, показатели и 

результаты работы транспортных и транспортно-

технологических машин различного назначения, их агрегатов, 

систем и элементов, методику их расчетов с использованием 

современных технических средств; 

ПК-6.2 Уметь использовать информационные технологии для 

разработки конструкторско-технической документации; 

ПК-6.3 Владеть методиками по совершенствованию рабочих 

процессов транспортных и транспортно-технологических 

машин различного назначения, их агрегатов, систем и 

элементов, проведения необходимых расчетов с 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

использованием современных технических средств; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Конструкция комбинированных энергоустановок и электромобилей» 

относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной 

программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Конструкция комбинированных 

энергоустановок и электромобилей». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-4 

Способен понимать 

принципы работы 

современных 

информационных 

технологий и использовать 

их для решения задач 

профессиональной 

деятельности; 

Компьютерная графика;  

Инженерная графика;  

Детали машин и основы 

конструирования;  

Технологии и практика 

программирования на языке 

Python для технических 

специальностей**;  

Управление проектами в ИТ-

сфере**;  

Графический дизайнер**;  

Конструкция и основы расчета 

двигателей внутреннего сгорания;  

Конструкция транспортных и 

транспортно-технологических 

машин и оборудования;  

 

Основы 

автоматизированного 

проектирования 

автотранспортного 

комплекса;  

Информационное 

обеспечение 

автотранспортных систем;  

Диагностика технического 

состояния автомобилей и 

электромобилей;  

Формирование 

инфраструктуры для 

эксплуатации и 

обслуживания автомобилей 

и электромобилей;  

Основы проектирования 

предприятий 

автомобильного транспорта;  

Эксплуатационные свойства 

транспортных и 

транспортно-

технологических машин и 

оборудования;  

 

ОПК-5 

Способен принимать 

обоснованные технические 

решения, выбирать 

эффективные и 

безопасные технические 

средства и технологии при 

решении задач 

профессиональной 

деятельности; 

Конструкция и основы расчета 

двигателей внутреннего сгорания;  

Конструкция транспортных и 

транспортно-технологических 

машин и оборудования;  

Электротехника и 

электрооборудование 

транспортных и транспортно-

технологических машин и 

оборудования;  

Основы работоспособности 

технических систем;  

Введение в специальность;  

Технологическая 

Основы технологии 

производства и ремонта 

автомобилей и 

электромобилей;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

(производственно-

технологическая) практика;  

Эксплуатационная практика 

(учебная);  

Технологическая (проектно-

технологическая) практика 

(производственная);  

 

ПК-6 

Готов к участию в составе 

коллектива исполнителей 

к разработке проектно-

конструкторской 

документации по 

созданию и модернизации 

систем и средств 

эксплуатации 

транспортных и 

транспортно-

технологических машин и 

оборудования 

Конструкция транспортных и 

транспортно-технологических 

машин и оборудования;  

Конструкция и основы расчета 

двигателей внутреннего сгорания;  

 

Преддипломная практика;  

Основы технологии 

производства и ремонта 

автомобилей и 

электромобилей;  

Основы 

автоматизированного 

проектирования 

автотранспортного 

комплекса;  

Аэродинамика 

автотранспортных 

средств**;  

Дизайн автотранспортных 

средств**;  

Эксплуатационные свойства 

транспортных и 

транспортно-

технологических машин и 

оборудования;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Конструкция комбинированных энергоустановок и электромобилей» составляет «3» зачетные 

единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

6 

Контактная работа, ак.ч. 34 34 

Лекции (ЛК) 17 17 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 17 17 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 74 74 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Обоснование элементной 

базы электрических и 

гибридных транспортных 

средств 

1.1 

Компонентная база транспортных средств с 

комбинированной энергоустановкой и 

электромобилей 

Место комбинированных энергоустановок (КЭУ) в системе 

наук об автомобиле. Появление термина «КЭУ». Зарубежная и 

отечественная терминология.  Классификация по функциям. 

«Микрогибрид». «Средний гибрид». «Полный гибрид». 

Классификация по схемам передачи энергии. КЭУ с 

последовательной схемой передачи энергии. КЭУ с 

параллельной схемой передачи энергии. КЭУ с 

дифференциальной схемой передачи энергии. КЭУ с 

последовательно-параллельной схемой передачи энергии 

ЛК, СЗ 

1.2 

Особенности и основные этапы разработки 

конструктивных решений и принципы 

компоновки элементов на шасси при 

проектировании транспортных средств с 

комбинированной энергоустановкой и 

электромобилей 

Конструктивное исполнение КЭУ с последовательной схемой 

передачи энергии. Конструктивное исполнение КЭУ с 

параллельной схемой передачи энергии. Конструктивное 

исполнение КЭУ с дифференциальной схемой передачи 

энергии Конструктивное исполнение КЭУ с последовательно-

параллельной схемой передачи энергии. 

ЛК, СЗ 

1.3 

Развитие элементной базы в условиях 

современного рынка и прогнозы изменения 

технического облика транспортных средств 

с комбинированной энергоустановкой и 

электромобилей в будущем 

Управление распределением тяги с использованием 

механических устройств с электронным управлением. 

Управление распределением тяги с использованием 

электрических машин. 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 

Техническая эксплуатация 

транспортных средств с 

комбинированной 

энергоустановкой и 

электромобилей 

2.1 

 Система обеспечения эффективности 

эксплуатации транспортных средств с 

комбинированной энергоустановкой и 

электромобилей 

Тяговый баланс автомобиля с КЭУ. Динамический баланс 

автомобиля с КЭУ. Характеристика ускорений автомобиля с 

КЭУ. Характеристика разгона автомобиля с КЭУ по времени. 

Характеристика разгона автомобиля с КЭУ по пути. 

Мощностной баланс автомобиля с КЭУ. 

ЛК, СЗ 

2.2 

Методики диагностирования тяговых 

аккумуляторных батарей транспортных 

средств с комбинированной 

энергоустановкой и электромобилей 

Технологии диагностирования, обслуживания и ремонта 

тяговых электродвигателей транспортных средств с 

комбинированной энергоустановкой и электромобилей 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Колёсные транспортные средства с электрическим и гибридным приводом. - 

Иркутск : Иркутский национальный исследовательский технический университет, 2022.; 

ISBN 978-5-8038-1740-6 

 2. Сафиуллин, Р. Н. Эффективность систем тягового электропривода 

электромобилей и гибридных транспортных средств / Р. Н. Сафиуллин, Р. Р. Сафиуллин ; 

под ред. Р. Н. Сафиуллина. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2021. – 364 с. : ил., схем., 

табл. 

 3. Уланов, А. Г. Теория наземных транспортных средств. Тяговый расчет 

электромобиля : учебное пособие / А. Г. Уланов. — Челябинск : ЮУрГУ, 2018. — 389 с. 

— ISBN 978-5-696-05068-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. 

 4. Кашкаров, А.П. Современные электромобили. Устройство, отличия, выбор для 

российских дорог / А.П. Кашкаров. - Москва : ДМК Пресс, 2018. - 92 с. - ISBN 978-5-

97060-568-4. - Текст : электронный. 

 5. Традиционные и гибридные приводы [Текст] : перевод с немецкого / [Thorsten 

Allgeier и др.] ; под ред. Конрада Райфа. - Москва : За рулем, 2014. - 223 с. : ил., табл.; 25 

см. - (BOSCH. Автомобильная техника).; ISBN 978-5-903813-44-5 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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Дополнительная литература: 

 1. Эксплуатация и обслуживание автомобилей с гибридными силовыми 

установками [Текст] : монография / В. А. Раков ; М-во образования и науки Российской 

Федерации, Вологодский гос. ун-т. - Вологда : ВоГУ, 2014. - 143 с. :ил., табл.; 21 см.; ISBN 

978-5-87851-551-1 

 2. Гибридные силовые установки на основе ДВС : учебное пособие / С.В. Гусаков. - 

Москва : РУДН, 2008. - 207 с. : ил. - (Приоритетный национальный проект "Образование": 

Комплекс экспортоориентированных инновационных образовательных программ по 

приоритетным направлениям науки и технологий). - Приложение: CD ROM 

(Электр.ресурс). - 98.98. 

 3. Оценка эксплуатационных свойств автомобилей с комбинированными 

энергетическими установками : монография / В. А. Раков ; Министерство науки и 

высшего образования Российской Федерации, Вологодский государственный университет. 

- Вологда : ВоГУ, 2020. - 239 с. : ил., портр., табл., факс.; 21 см.; ISBN 978-5-87851-894-9 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Конструкция комбинированных энергоустановок и 

электромобилей». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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РАЗРАБОТЧИК:     

     

Заведующий кафедрой техники 

и технологий транспорта    Асоян Артур Рафикович 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ БУП:     

     

Заведующий кафедрой техники 

и технологий транспорта    Асоян Артур Рафикович 
Должность БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 

РУКОВОДИТЕЛЬ ОП ВО:     

     

Заведующий кафедрой техники 

и технологий транспорта    Асоян Артур Рафикович 
Должность, БУП  Подпись  Фамилия И.О. 

     

 


