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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Modern technologies for nature protection» входит в программу 

магистратуры «Комплексное управление твердыми бытовыми отходами» по направлению 

05.04.06 «Экология и природопользование» и изучается во 2 семестре 1 курса. Дисциплину 

реализует Департамент экологической безопасности и менеджмента качества продукции. 

Дисциплина состоит из 3 разделов и 8 тем и направлена на изучение развитие навыков в 

области современных технологий по очистке сточных вод и ремедиации деградированных 

земель. 

Целью освоения дисциплины является изучение теоретических и прикладных основ 

защиты окружающей среды с учетом практического использования современных Clean-up 

технологий в различных секторах экономики. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Modern technologies for nature protection» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию 

действий 

УК-1.1 Знает способы решения проблемных задач и выявлять 

их составляющие и связи между ними; 

УК-1.2 Умеет осуществлять поиск вариантов решения 

проблемной задачи на основе доступных и надежных 

источников информации; 

УК-1.3 Владеет стратегией решения проблемной ситуации на 

основе системного и междисциплинарного подходов; 

ОПК-2 

Способен использовать 

специальные и новые разделы 

экологии, геоэкологии и 

природопользования при 

решении научно-

исследовательских и 

прикладных задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-2.1 Имеет системные представления о теоретических и 

методических основах экологического нормирования; 

ОПК-2.2 Владеет современными методами получения и оценки 

геохимической информации для решения теоретических и 

практических задач геохимии ОС в области экологии и 

природопользования в целях охраны окружающей среды; 

ОПК-2.3 Знает базовые знания фундаментальных разделов 

биологии в объеме, необходимом для освоения основ в 

экологии и природопользования; 

ОПК-4 

Способен применять 

нормативные правовые акты в 

сфере экологии и 

природопользования, нормы 

профессиональной этики 

ОПК-4.1 Моделирует и прогнозирует поведение природных и 

природно-техногенных экосистем разной степени сложности, 

находит способы их оптимизации; 

ОПК-4.2 Знает международную практику разработки и 

гармонизации, а также применения экологических нормативов; 

ОПК-4.3 Владеет навыками анализа потребности в проведении 

природоохранных мероприятий на основе применения 

экологических нормативов, навыками выбора и применения 

показателей для экологической экспертизы и форм 

экологического контроля на основе экологических нормативов; 

ПК-1 

способностью формулировать 

проблемы, задачи и методы 

научного исследования, 

получать новые достоверные 

факты на основе наблюдений, 

опытов, научного анализа 

эмпирических данных, 

реферировать научные труды, 

составлять аналитические 

ПК-1.1 Способен оценить научные (научно-технические) 

результаты, полученных в России и (или) за рубежом по новым 

и (или) перспективным научным направлениям; 

ПК-1.2 Владеет навыками оценки ключевых характеристик 

научных (научно-технических) результатов в форме рецензий, 

заключений, отзывов; 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

обзоры накопленных сведений 

в мировой науке и 

производственной 

деятельности, обобщать 

полученные результаты в 

контексте ранее накопленных в 

науке знаний и формулировать 

выводы и практические 

рекомендации на основе 

репрезентативных и 

оригинальных результатов 

исследований 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Modern technologies for nature protection» относится к обязательной 

части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Modern technologies for nature 

protection». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

Methodology of Scientific Creation;  

Research Work;  

 

Environmental control and 

MSW monitoring programs**;  

Physicochemical methods of 

waste testing**;  

Environmental noms for 

sustainability;  

Research Work;  

Pre-graduation Practical 

Training;  

 

ОПК-2 

Способен использовать 

специальные и новые 

разделы экологии, 

геоэкологии и 

природопользования при 

решении научно-

исследовательских и 

прикладных задач 

профессиональной 

деятельности 

Environmental Impact Assessment 

(EIA) of SWM objects;  

Research Work;  

 

MSW Recycling and 

Utilization Technics;  

Modern remediation 

technologies;  

Research Work;  

Pre-graduation Practical 

Training;  

 

ОПК-4 

Способен применять 

нормативные правовые 

акты в сфере экологии и 

природопользования, 

нормы профессиональной 

этики 

International cooperation in the field 

of nature protection;  

Research Work;  

 

Research Work;  

Pre-graduation Practical 

Training;  

 

ПК-1 

способностью 

формулировать проблемы, 

задачи и методы научного 

International cooperation in the field 

of nature protection;  

Research Work;  

Research Work;  

Pre-graduation Practical 

Training;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

исследования, получать 

новые достоверные факты 

на основе наблюдений, 

опытов, научного анализа 

эмпирических данных, 

реферировать научные 

труды, составлять 

аналитические обзоры 

накопленных сведений в 

мировой науке и 

производственной 

деятельности, обобщать 

полученные результаты в 

контексте ранее 

накопленных в науке 

знаний и формулировать 

выводы и практические 

рекомендации на основе 

репрезентативных и 

оригинальных результатов 

исследований 

  

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Modern technologies for nature protection» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

2 

Контактная работа, ак.ч. 27 27 

Лекции (ЛК) 9 9 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 66 66 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 15 15 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Introduction to Industrial 

Wastes. Bioremediation 

Approaches for 

Environmental 

Management 

1.1 

Classification of Waste and Environmental 

Pollution. Pollutants in Environment. The Concept 

of Ecosystem Resilience. Self-cleaning Capacity of 

Ecosystems. Biotic & Abiotic Processes. 

Technologies of Environment’ Protection and 

Restoration 

ЛК, СЗ 

1.2 

Bioremediation: definitions. Mechanisms. 

Bioremediation. Phytoremediation. Microbe-

Assisted Phytoremediation. Enzymatic 

Remediation. Emerging Bioremediation 

Technologies:  Electro-bioremediation, 

Electrokinetic phytoremediation, Microbial fuel 

cells, Constructed wetlands, Nano-bioremediation 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 

Wastewater Treatment 

Technologies. Sludge 

Management 

2.1 

Wastewater: definition, classification, removal 

parameters. Nature and characteristics of various 

types of industrial wastewater. Wastewater 

Treatment Processes: Primary, Secondary, 

Tertiarary 

ЛК 

2.2 
Physical Unit Processes: Screening, Sedimentation, 

Floatation, Membrane filtration 
ЛК, СЗ 

2.3 
Biological Unit Processes: definition, mechanisms. 

Anaerobic and Aerobic Digestion. 
ЛК, СЗ 

2.4 
Chemical Unit Processes: definition, mechanisms, 

applications. Ozone Treatment 
ЛК 

2.5 

Sludge Management. Sludge Thickening,  

Stabilization, Dewatering, Hygienisation, Drying, 

Incineration  

ЛК 

Раздел 3 Soil Recultivation 3.1 

Types of Soil Pollutants. Electroremediation. Soil 

Flushing. Soil Vapour Extraction. Soil Washing. 

Bio-Piles. Phytoremediation. Phytoremediation 

System Design. Application of microalgae in 

bioremediation 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная   

Семинарская   

Для 

самостоятельной 

работы 
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Основная литература: 

 1. Liu Y., Li L. (ed.). Principles of Environmental Engineering. – Springer, 2023. 

Дополнительная литература: 

 1. Simon S. J. Protecting Clean Air: Preventing Pollution. – Momentum Press, 2017 

 2. Bocharnikov V.N., Dong S., Zhao M., Li Z. Reconstruction Of A System Of National 

Parks And Protected Areas In China And Russia According To New Demands And Challenges 

Facing Implementation Of The Belt And Road Project. GEOGRAPHY, ENVIRONMENT, 

SUSTAINABILITY. 2020;13(3):76-83. https://doi.org/10.24057/2071-9388-2018-56 

 3. Wastewater engineering: treatment and reuse I Metcalf & Eddy, Inc. - 4th ed. 

 4. Davis, Mackenzie Leo, and David A. Cornwell. "Introduction to environmental 

engineering", 2013, 4th ed. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Modern technologies for nature protection». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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