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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Термодинамика и теплопередача» входит в программу бакалавриата 

«Разработка нефтяных и газовых месторождений, транспортировка, хранение и переработка 

нефти и газа» по направлению 21.03.01 «Нефтегазовое дело» и изучается в 4 семестре 2 

курса. Дисциплину реализует Базовая кафедра «Энергетическое машиностроение». 

Дисциплина состоит из 5 разделов и 14 тем и направлена на изучение основных законов  

термодинамики и теплопередачи для получения полной информации в резработке 

нефтяных и газовых местораждений. 

Целью освоения дисциплины является получение знаний, умений, навыков и опыта 

деятельности в области информационного обеспечения деятельности исследования и 

создания оборудования в нефтяной и газовой промышленности. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Термодинамика и теплопередача» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен решать задачи, 

относящиеся к 

профессиональной 

деятельности, применяя методы 

моделирования, 

математического анализа, 

естественнонаучные и 

общеинженерные знания 

ОПК-1.1 Знает методы и технологии (в том числе 

инновационные) развития в области нефтегазового дела; 

научно-методическое обеспечение профессиональной 

деятельности, принципы профессиональной этики; 

ОПК-1.2 Умеет осуществлять исследовательскую деятельность 

по разработке и внедрению инновационных технологий в 

области нефтегазового дела; разрабатывать программы 

мониторинга и оценки результатов реализации 

профессиональной деятельности; разрабатывать 

информационно – методические материалы в области 

профессиональной деятельности; использовать 

фундаментальные знания профессиональной деятельности для 

решения конкретных задач нефтегазового производства; 

ОПК-1.3 Владеет навыками физического и программного 

моделирования отдельных фрагментов процесса выбора 

оптимального варианта для конкретных условий; навыками 

анализа причин снижения качества технологических процессов 

и предлагает эффективные способы повышения качества 

производства работ при выполнении различных 

технологических операций; навыками использования 

современных инструментов и методов планирования и 

контроля проектов, связанных с осложнениями, 

возникающими при производстве работ; 

ОПК-4 

Способен проводить измерения 

и наблюдения, обрабатывать и 

представлять 

экспериментальные данные 

ОПК-4.1 Знает технологию проведения типовых 

экспериментов на стандартном оборудовании в лаборатории и 

на производстве; комплекс современных методов обработки 

результатов научно-исследовательской, практической 

технической деятельности с использованием имеющегося 

оборудования, приборов и материалов; 

ОПК-4.2 Умеет самостоятельно искать, анализировать и 

отбирать необходимую информацию, организовывать, 

преобразовывать, сохранять и передавать ее; анализировать 

внутреннюю логику научного знания; обосновывать свою 

мировоззренческую и социальную позицию и применять 

приобретенные знания в областях, не связанных с 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

профессиональной деятельностью; оценивать инновационные 

риски; сопоставлять и обрабатывать результаты научно-

исследовательской деятельности, используя стандартное 

оборудование, приборы и материалы; 

ОПК-4.3 Владеет техникой экспериментирования с 

использованием пакетов программ; основными направлениями 

развития инновационных технологий в нефтегазовой отрасли; 

навыками разработки инновационных подходов в конкретных 

технологиях с помощью АРМ; 

ОПК-5 

Способен понимать принципы 

работы современных 

информационных технологий и 

использовать их для решения 

задач профессиональной 

деятельности 

ОПК-5.1 Знает комплекс современных технологических 

процессов и производств в области нефтегазового дела; 

современные инновационные достижения и научные 

исследования, проводимые на современном этапе; методы и 

принципы систематизации и обобщения результатов 

достижений в нефтегазовой отрасли и смежных областях; 

основные технологии поиска, разведки и организации 

нефтегазового производства в России и за рубежом, стандарты 

и ТУ, источники получения информации, массмедийные и 

мультимедийные технологии; 

ОПК-5.2 Умеет осознанно воспринимать информацию, 

самостоятельно искать, извлекать, систематизировать, 

анализировать и отбирать необходимую для решения задач 

информацию, организовывать, преобразовывать, сохранять и 

передавать ее; интерпретировать результаты лабораторных и 

технологических исследований применительно к конкретным 

условиям; 

ОПК-5.3 Владеет методами сбора, обработки и интерпретации 

полученной информации, используя современные 

информационные технологии и прикладные аппаратно-

программные средства, методами защиты, хранения и подачи 

информации; 

ОПК-6 

Способен принимать 

обоснованные технические 

решения в профессиональной 

деятельности, выбирать 

эффективные и безопасные 

технические средства и 

технологии 

ОПК-6.1 Знает принципы информационно-коммуникационных 

технологий и основные требования информационной 

безопасности, решает стандартные задачи профессиональной 

деятельности на основе информационной и 

библиографической культуры с применением современных 

технологий и требований информационной безопасности; 

ОПК-6.2 Умеет дать оценку необходимость корректировки или 

устранения традиционных подходов при проектировании 

технологических процессов; определить на профессиональном 

уровне особенности работы различных типов оборудования и 

выявить недостатки в его работе; 

ОПК-6.3 Владеет навыками решения стандартных задач 

профессиональной деятельности на основе современных 

информационных технологий и с учетом требований 

информационной безопасности; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Термодинамика и теплопередача» относится к обязательной части блока 

1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Термодинамика и теплопередача». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-6 

Способен принимать 

обоснованные технические 

решения в 

профессиональной 

деятельности, выбирать 

эффективные и 

безопасные технические 

средства и технологии 

Электротехника;  

Гидравлика и нефтегазовая 

гидромеханика;  

 

 

ОПК-1 

Способен решать задачи, 

относящиеся к 

профессиональной 

деятельности, применяя 

методы моделирования, 

математического анализа, 

естественнонаучные и 

общеинженерные знания 

Высшая математика;  

Электротехника;  

Химия;  

Физика;  

Теоретическая механика;  

Материаловедение и технология 

конструкционных материалов;  

Гидравлика и нефтегазовая 

гидромеханика;  

Физика нефтяного и газового 

пласта;  

Цифровая грамотность;  

 

Технологическая практика 

(учебная);  

 

ОПК-4 

Способен проводить 

измерения и наблюдения, 

обрабатывать и 

представлять 

экспериментальные 

данные 

Электротехника;  

Химия;  

Физика;  

Материаловедение и технология 

конструкционных материалов;  

Гидравлика и нефтегазовая 

гидромеханика;  

Физика нефтяного и газового 

пласта;  

 

Основы автоматизации 

технологических процессов 

нефтегазового производства;  

 

ОПК-5 

Способен понимать 

принципы работы 

современных 

информационных 

технологий и использовать 

их для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Инженерная графика;  

Цифровая грамотность;  

Ознакомительная практика 

(геологическая);  

 

Метрология, квалиметрия и 

стандартизация;  

Цифровое моделирование в 

нефтегазовом деле;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Термодинамика и теплопередача» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

4 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 36 36 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 54 54 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Термодинамика и теплопередача» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очно-заочной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

5 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 18 18 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 72 72 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Основы технической 

термодинамики 

1.1 

Термодинамика, основные понятия. 

Параметры состояния, уравнение 

состояния. 

Термодинамика и её метод. Особенности термодинамического 

метода. Термодинамическая система. Параметры состояния. 

Абсолютное давление. Удельный объём. Абсолютная 

температура. Уравнение состояния. Термодинамический 

процесс. Тепловой двигатель. 

ЛК, ЛР 

1.2 
Идеальный газ, свойства и законы 

взаимодействия. 

Идеальные и реальные газы. Идеальный газ. Закон Бойля-

Мариотта. Закон Гей-Люссака. Уравнение Клапейрона.  
ЛК, ЛР 

1.3 
Реальный газ, свойства и законы 

взаимодействия. 

Реальный газ. Свойства идеальных газов. Закон Авогадро. 

Универсальная газовая постоянная. Смеси идеальных газов 
 

Раздел 2 

Теплоёмкость газов. 

Основные законы 

термодинамики. 

2.1 
Молекулярно-кинетическая теория 

теплоемкости газов 

Молекулярно-кинетическая теория теплоемкости газов. 

Истинная и средняя теплоёмкости. Показатель адиабаты. 

Уравнение Майера. Теплоёмкость смеси газов  

ЛК, ЛР 

2.2 

Энергия. Внутренняя энергия. Теплота и 

работа. 1-ый и 2-ой законы термодинамики. 

Термодинамические параметры состояния 

вещества. 

Энергия. Внутренняя энергия. Теплота и работа. 1-ый закон 

термодинамики. Энтальпия. Потенциалы и координаты 

термодинамических взаимодействий. Второй закон 

термодинамики. Основные положения второго закона 

термодинамики. Энтропия.  

ЛК, ЛР 

2.3 

Обратимые и необратимые процессы. 

Энергия тепла  и  потока  вещества. 

Условия работы и идеальные циклы 

тепловых машин. 

Обратимые и необратимые процессы. Энергия тепла  и  потока  

вещества. Условия работы тепловых машин. Цикл Карно. 

Обратный обратимый цикл Карно (для холодильных машин и 

теплового насоса). Обобщенный цикл Карно. Регенерация 

теплоты 

ЛК, ЛР 

2.4 

Эффективность преобразования энергии. 

Эксергия. Характеристические функции и 

дифференциальные уравнения 

термодинамики. 

Эффективность преобразования энергии. Эксергия. Эксергия 

рабочего тела. Эксергия теплоты. Характеристические функции 

и дифференциальные уравнения термодинамики. Свойства 

характеристических функций. Дифференциальные уравнения 

термодинамики 

ЛК, ЛР 

Раздел 3 Теплопроводность 

3.1 

Температурное поле, удельный тепловой 

поток. Закон Фурье. Дифференциальное 

уравнение теплопроводности  

Температурное поле, удельный тепловой поток. Закон Фурье. 

Дифференциальное уравнение теплопроводности  
ЛК, ЛР 

3.2 

Постановка задачи теплопроводности, 

начальное и граничные условия. 

Одномерная стационарная 

. Постановка задачи теплопроводности, начальное и граничные 

условия. Одномерная стационарная теплопроводность в 

плоской, цилиндрической и шаровой стенках. Случаи 

ЛК, ЛР 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

теплопроводность в плоской, 

цилиндрической и шаровой стенках. Случаи 

многослойной стенки. Двумерная 

стационарная теплопроводность 

многослойной стенки. Двумерная стационарная 

теплопроводность 

Раздел 4 Конвекция 

4.1 

Условия выбора определяющей 

температуры. Теория подобия и её 

применение в теплопередаче.Критерии 

подобия, и их физический смысл. 

Критериальные уравнения и их 

использование для расчета теплоотдачи 

Условия выбора определяющей температуры. Критерии 

Рейнольдса, Прандтля, Нуссельта, Грассгофа, и их физический 

смысл. Критериальные уравнения и их использование для 

расчета теплоотдачи 

ЛК, ЛР 

4.2 

Особенности теплоотдачи при течении в 

трубах. Турбулентная теплоотдача. 

Эмпирические уравнения для теплоотдачи в 

трубе и на плоской пластине. Влияние 

температурного и геометрического 

факторов. 

Особенности теплоотдачи при течении в трубах. Турбулентная 

теплоотдача. Эмпирические критериальные уравнения для 

теплоотдачи в трубе и на плоской пластине. Влияние 

температурного и геометрического факторов. 

ЛК, ЛР 

4.3 

Теплоотдача при поперечном обтекании 

тел. Обтекание пучка труб. Теплоотдача 

при изменении агрегатного состояния 

вещества. Теплоотдача при капельной и 

пленочной конденсации 

Теплоотдача при поперечном обтекании тел. Обтекание пучка 

труб. Теплоотдача при изменении агрегатного состояния 

вещества. Теплоотдача при капельной и пленочной 

конденсации 

ЛК, ЛР 

Раздел 5 Тепловое излучение 

5.1 

Основные понятия. Отражение, поглощение 

и проницаемость тепловых лучей. 

Излучение абсолютно черного тела. Закон 

Планка для интенсивности излучения. 

Закон смещения Вина. Серое и селективное 

излучение. Закон Стефана-Больцмана для 

энергии излучения. Закон Кирхгофа. 

1 Основные понятия. Отражение, поглощение и проницаемость 

тепловых лучей. Излучение абсолютно черного тела. Закон 

Планка для интенсивности излучения. Закон смещения Вина. 

Серое и селективное излучение. Закон Стефана-Больцмана для 

энергии излучения. Закон Кирхгофа. 

ЛК, ЛР 

5.2 

Излучение между твердыми параллельными 

стенками. Действие защитных экранов. 

Тепловое излучение газов, паров и газовых 

смесей. Излучение между стенкой и 

движущимся газом. Излучение пламён 

2 Излучение между твердыми параллельными стенками. 

Действие защитных экранов. Тепловое излучение газов, паров 

и газовых смесей. Излучение между стенкой и движущимся 

газом. Излучение пламён 

ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Лобасова М.С., К.А. Финников и др. Тепломассообмен, курс лекций / М. С. 

Лобасова, 

К. А. Финников, Т. А. Миловидова и др. – Красноярск : ИПК СФУ, 2009, 295c. ISBN 978-

5-7638-1756-0 

 2. Тепломассообмен: учеб. пособие к практ. занятиям / М. С. Лобасова, А. А. 

Дектерев, Д. С. Серебренников. – Красноярск : ИПК СФУ, 2009, 156 c. ISBN 978-5-7638-

1757-7 

Дополнительная литература: 

 1. Цанев С.В., Буров В.Д., Ремезов А.Н. Газотурбинные и парогазовые установки 

тепловых электростанций: учебное пособие для вузов - 2-е изд., стереот.  М.: 

Издательский дом МЭИ, 2006. - 584 с.: ил. ISBN 5-903072-19-4 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

маркерная ПК 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве [Параметр] шт.), доской 

(экраном) и техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

12 ПК, установленное ПО 

для расчета 

термодинамических 

свойств воды и водяного 

пара 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Термодинамика и теплопередача». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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