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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Микробиология» входит в программу бакалавриата «Биомедицина» по 

направлению 06.03.01 «Биология» и изучается в 4, 5 семестрах 2, 3 курсов. Дисциплину 

реализует Кафедра микробиологии имени В.С. Киктенко. Дисциплина состоит из 4 

разделов и 13 тем и направлена на изучение систематики, биологических признаков, 

экологии и генетики микроорганизмов. 

Целью освоения дисциплины является приобретение студентом базовых знаний о 

систематике, биологических признаках, экологии и генетике микроорганизмов, 

необходимых для формирования естественнонаучного мировоззрения и практической  

деятельности биолога.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Микробиология» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен применять знание 

биологического разнообразия и 

использовать методы 

наблюдения, идентификации, 

классификации, 

воспроизводства и 

культивирования живых 

объектов для решения 

профессиональных задач; 

ОПК-1.1 Использует теоретические основы микробиологии и 

вирусологии для изучения живых объектов, их идентификации 

и культивирования; 

ОПК-1.3 Применяет методы наблюдения, идентификации, 

классификации, воспроизводства и культивирования живых 

объектов в природных и лабораторных условиях; 

ОПК-8 

Способен использовать методы 

сбора, обработки, 

систематизации и 

представления полевой и 

лабораторной информации, 

применять навыки работы с 

современным оборудованием, 

анализировать полученные 

результаты. 

ОПК-8.1 Использует современное оборудование в полевых и 

лабораторных условиях; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Микробиология» относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины 

(модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Микробиология». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-1 

Способен применять 

знание биологического 

разнообразия и 

использовать методы 

наблюдения, 

идентификации, 

классификации, 

воспроизводства и 

культивирования живых 

объектов для решения 

профессиональных задач; 

Получение первичных навыков 

научно-исследовательской 

работы;  

Зоология беспозвоночных;  

Микология и альгология;  

Высшие растения;  

Зоология позвоночных;  

 

Вирусология;  

 

ОПК-8 

Способен использовать 

методы сбора, обработки, 

систематизации и 

представления полевой и 

лабораторной 

информации, применять 

навыки работы с 

современным 

оборудованием, 

анализировать полученные 

результаты. 

Получение первичных навыков 

научно-исследовательской 

работы;  

Клеточная биология;  

Зоология беспозвоночных;  

Микология и альгология;  

Высшие растения;  

Гистология;  

Зоология позвоночных;  

Биостатистика;  

Физиология человека и 

животных;  

 

Практика по профилю 

профессиональной 

деятельности;  

Вирусология;  

Геномика и протеомика;  

Основы биоинформатики;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Микробиология» составляет «5» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

4 5 

Контактная работа, ак.ч. 93 39 54 

Лекции (ЛК) 31 13 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 62 26 36 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 60 33 27 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 0 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 180 72 108 

зач.ед. 5 2 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Общая микробиология 

1.1 
Систематика, морфология и строение 

микроорганизмов.  

Понятие о систематике и классификации микроорганизмов.  

Таксономические категории. Принципы современной  

классификации бактерий по Берджи. Прокариоты и эукариоты.  

Основные формы и полиморфизм бактерий. Строение  

бактериальной клетки. Особенности морфологии и структуры  

спирохет, актиномицетов, микоплазм, риккетсий, хламидий.  

Простые и сложные методы окраски микробов. Методы  

микроскопии.  

ЛК, СЗ 

1.2 Физиология микроорганизмов. 

Химический состав бактериальной клетки. Ферменты  

микроорганизмов, их классификация. Питание  

микроорганизмов. Сущность и типы биологического окисления  

субстратов микроорганизмами. Классификация микробов по  

типу дыхания. Рост и размножение  микроорганизмов.  

Питательные среды для культивирования микроорганизмов и  

требования к ним, классификация питательных сред.  

Особенности  культивирования  строгих  анаэробов. Понятие о  

культуральных, ферментативных и других свойствах   

микробов.  

ЛК, СЗ 

1.3 Генетика микроорганизмов. 

Организация генетического материала у бактерий: хромосома, 

мобильные генетические элементы (IS-элементы, транспозоны, 

интегроны). Их структура, механизмы перемещения и роль в 

формировании антибиотикорезистентности. Плазмиды 

бактерий: структура, репликация, классификация (по 

функциям). R-плазмиды как ключевой фактор 

антибиотикорезистентности. Механизм конъюгации. 

Горизонтальный перенос генов: трансформация (Опыты 

Фредерика Гриффита), трансдукция (Опыты Джошуа 

Ледерберга), конъюгация (Опыты Джошуа Ледерберга и 

Эдварда Тейтема). Изменчивость бактерий: фенотипическая 

(модификационная) и генотипическая (мутации, 

горизонтальный перенос).  

ЛК, СЗ 

1.4 
Влияние факторов внешней среды на 

микроорганизмы. 

Влияние физических факторов. Понятие о стерилизации и  

асептике. Действие химических веществ. Понятие о  
ЛК, СЗ 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

дезинфекции и антисептике.  Действие биологических  

факторов на микроорганизмы. Колицины.  Антибиотики.  

Продуценты антибиотиков, принципы их получения. Механизм  

и спектр действия антибиотиков. Антибиотикорезистентность  

микробов.   

1.5 
Взаимоотношения микробных популяций в 

организме. 

Нормальная микробиота организма человека и ее функции. 

Дисбактериоз, его причины и  методы коррекции. Про- и 

пребиотики.  

ЛК, СЗ 

Раздел 2 Санитарная микробиология 

2.1 
Санитарно-бактериологическое 

исследование воды 

Определение общего микробного числа и санитарно 

показательных микроорганизмов воды. Оценка уровня общей  

микробной обсемененности посредством культурального  

метода с последующим количественным анализом  

изолированных колоний на поверхности агаризованной  

питательной среды, выполненным с использованием  

искусственного интеллекта:  программного обеспечения  

"ColonyCount" (версия 1.0.0) в оответствии с протоколом  

стандартизированного подсчета колониеобразующих единиц  

(КОЕ/мл).  

СЗ 

2.2 
Санитарно-бактериологическое 

исследование воздуха 

Определение общего микробного числа и санитарно 

показательных микроорганизмов воздуха. Оценка уровня  

общей микробной обсемененности посредством  

культурального метода с последующим количественным  

анализом изолированных колоний на поверхности  

агаризованной питательной среды, выполненным с  

использованием искусственного интеллекта:  программного  

обеспечения "ColonyCount" (версия 1.0.0) в оответствии с  

протоколом стандартизированного подсчета  

колониеобразующих единиц (КОЕ/мл).  

СЗ 

Раздел 3 Общая вирусология 

3.1 Репродукция вирусов. 

Формы взаимодействия вирусов с клетками: продуктивная,  

интегративная и латентная инфекция. Репродукция вирусов и  

схема основных процессов, обеспечивающих реализацию  

генетической информации.  

ЛК, СЗ 

3.2 Бактериофаги.  

Взаимодействие фага с бактериальной клеткой. Умеренные и 

вирулентные бактериофаги. Лизогения. Фаговая конверсия.  

Практическое применение бактериофагов для профилактики,  

лечения и фагипирования.  

ЛК, СЗ 



7 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 4 Учение об инфекции 

4.1 
Понятие о патогенности и вирулентности 

микробов.  

Патогенность и вирулентность  микробов. Количественное 

определение вирулентности. Микробы паразиты и сапрофиты. 

Патогенные и условно патогенные микроорганизмы. Факторы 

патогенности.  Характеристика патогенных микробов 

(инвазивность,  специфичность, вирулентность, токсичность и 

др. ).  Микробные токсины (экзо- и эндотоксины). Свойства и  

химический состав.   

ЛК, СЗ 

4.2 
Основные источники инфекции. Пути и 

способы заражения 

Классификация инфекций по источнику. Механизмы и пути 

заражения. Факторы передачи.  
ЛК, СЗ 

4.3 Инфекционная болезнь.  

Определение инфекции, инфекционного процесса,  

инфекционной болезни. Условия возникновения  

инфекционного процесса. Динамика развития  инфекционного 

процесса, периоды. Носительство патогенных  

микроорганизмов. Формы проявления инфекции. Понятие о  

рецидиве, реинфекции, суперинфекции.  

ЛК, СЗ 

4.4 
Биологический метод лабораторной 

диагностики инфекционных болезней.  

Использование лабораторных животных в микробиологии и 

медицине. 
ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Технические средства: 

мультимедийный 

проектор TOSHIBA Х200, 

Ноутбук ASUS F9E Core 2 

DUO T5750, имеется 

выход в 

интернет.Программное 

обеспечение: продукты 

Microsoft (ОС, пакет 

офисных приложений, в 

т.ч. MS Office/ Office 365, 

Teams, Skype). 

Лаборатория 

Аудитория для проведения лабораторных 

работ, индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

оборудованием. 

газовые горелки, 

микроскопы «Биомед-5» и 

«БиОптик», термостат 

суховоздушный 

лабораторный ТСвЛ-160, 

холодильник Indesit SD 

167. Предметы, 

необходимые для 

микробиологических 

исследований: 

инструменты 

(бактериологические 

петли и пинцеты), 

лабораторная посуда, 

набор красителей, 

питательные среды, 

культуры 

микроорганизмов. 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

микроскопы «Биомед-5» и 

«БиОптик» 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Медицинская микробиология, вирусология и иммунология [Электронный 

ресурс]: учебник в 2-х томах. Т. 2 / под ред. В.В. Зверева, М.Н. Бойченко. - 2-е изд., 

перераб. и доп. - Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2022. – 472 с. 

 2. Медицинская микробиология, вирусология и иммунология [Электронный 

ресурс]: учебник в 2-х томах. Т.1 / под ред. В.В. Зверева, М.Н. Бойченко. - 2-е изд., 

перераб. и доп. - Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2022. - 448 с 

  - Нетрусов, А. И.  Микробиология: теория и практика : учебник для вузов / 

А. И. Нетрусов, И. Б. Котова. — Москва : Издательство Юрайт, 2026. — 676 с. — (Высшее 

образование). — ISBN 978-5-534-20341-7. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/589932 

  - Микробиология : учебно-методическое пособие / Ю. Ю. Красноперова, Н. 

А. Ильина, Н. М. Касаткина, Н. В. Бугеро. — 3-е изд., стер. - Москва : ФЛИНТА, 2025. - 

142 с. - ISBN 978-5-9765-1290-0. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.ru/catalog/product/2223136  

  - Минина, Н. Н. Микробиология : учебник / Н.Н. Мининa. — Москва : 

ИНФРА-М, 2024. — 251 с. — (Высшее образование). — DOI 10.12737/1864666. - ISBN 

978-5-16-017645-1. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1864666 

Дополнительная литература: 

 1. Саруханова Л.Е., Волина Е.Г., Яшина Н.В. Микробиология.. Учебное пособие. 

[Электронные текстовые данные]. М.: изд-во РУДН, 2023. 

 2. Саруханова Л.Е., Волина Е.Г., Яшина Н.В. Общая микробиология, вирусология и 

прикадная иммунология. Учебное пособие. [Электронные текстовые данные]. М.: изд-во 

РУДН, 2022. 

  - Левинсон У. Медицинская микробиология и иммунология. Перевод с англ. 

Под ред. В.Б. Белобородова. – 3-е изд. М.: Лаборатория знаний, 2020. – 1181 с. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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 1. Курс лекций по дисциплине «Микробиология». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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