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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина  «Компьютерное  зрение»  входит  в  программу  магистратуры  «Искусственный 
интеллект  в  нефтегазовом деле»  по  направлениям 21.04.01 Нефтегазовое дело / 27.04.04  Управление 
в  технических системах и изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует Кафедра 
механики и процессов управления. Дисциплина  состоит  из  2  разделов  и  6  тем  и  направлена  на 
изучение  современных  технологий обработки  и  анализа  изображений,  возможностей 
использования,  приложениями  систем компьютерного зрения.

Целью освоения дисциплины является  овладение принципами создания систем компьютерного 
зрения. 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Освоение дисциплины «Компьютерное зрение» направлено на формирование у обучающихся
следующих компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

ПК-2

Способен вести разработку и внедрение 
новых передовых технологий в области 

разработки, транспортировки и 
переработки нефти и газа, искусственного 

интеллекта

ПК-2.1 Знает национальные и мировые тенденции 
разработки передовых технологий в области 

разработки, транспортировки и переработки нефти 
и газа, основные технологии искусственного 

интеллекта;
ПК-2.2 Умеет осуществлять руководство 

производственной деятельностью вверенного 
структурного подразделения; производить проверку 

проектной документации на соответствие 
требованиям действующих норм и правил; внедрять 
передовые технологии в процесс поиска и разведки, 

разработки нефтяных и газовых месторождений; 
разрабатывать предложения и принимать 

оперативные меры, направленные на повышение 
качества работ в области транспорта и переработки 

нефтегазового сырья, применять технологии 
искусственного интеллекта;

ПК-2.3 Владеет навыками контроля выполнения 
тематических исследований и 
научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ;

ПК-3

Способен осуществлять поиск и анализ 
научно-исследовательских работ в области 
и искусственного интеллекта, оформлять 
результаты научных работ (презентации, 

доклады, статьи и др.)

ПК-3.1 Знает разновидности 
научно-исследовательских работ и документов, 

отражающих их результаты;
ПК-3.2 Умеет осуществлять поиск 

научно-исследовательских работ в области 
разработки, транспортировки, переработки 

углеводородов и искусственного интеллекта, 
анализировать научную информацию, применять 
правила оформления результатов научных работ;

ПК-3.3 Владеет навыками поиска и анализа 
научно-исследовательских работ в области 
разработки, транспортировки, переработки 

углеводородов и искусственного интеллекта, 
оформления результатов научных работ;

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО



     Дисциплина   «Компьютерное  зрение»  относится  к  обязательной  части  блока  1  «Дисциплины 
(модули)» образовательной программы высшего образования.

     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения дисциплины «Компьютерное зрение».
     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

ПК-2

Способен вести разработку и 
внедрение новых передовых 

технологий в области 
разработки, 

транспортировки и 
переработки нефти и газа, 
искусственного интеллекта

Технологии разработки 
перспективных запасов 

углеводородов; 
Современные аспекты 

геолого-промысловых и 
геофизических исследований в 

нефтегазовом деле; 
Современные направления 

нефтегазопереработки в России;

Научно-исследовательская 
работа; 

Преддипломная практика;

ПК-3

Способен осуществлять 
поиск и анализ 

научно-исследовательских 
работ в области и 

искусственного интеллекта, 
оформлять результаты 

научных работ (презентации, 
доклады, статьи и др.)

Научно-исследовательская 
работа;

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «Компьютерное зрение» составляет «3» зачетные единицы.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
3

Контактная работа, ак.ч 36 36
Лекции (ЛК) 18 18
Лабораторные работы (ЛР) 18 18
Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 63 63
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 9 9

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 108 108

зач.ед. 3 3



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1 Сопоставление в двумерном 
пространстве

1.1

Аффинные геометрические 
преобразования. 
Распознавание двумерных 
объектов с использованием 
аффинных преобразований. 

Аффинные преобразования как линейные преобразования с переносом: поворот, 
масштабирование, сдвиг, отражение. Матричное представление аффинных 
преобразований. Инварианты аффинных преобразований: параллельность прямых, 
отношение площадей. Распознавание объектов путём сравнения с эталонами после 
приведения к единой системе координат через аффинные преобразования.

ЛК, ЛР

1.2

Распознавание двумерных 
объектов с использованием 
реляционных моделей. 
Нелинейные методы 
деформации изображений

Реляционные модели как описание объектов через отношения между их составными 
частями. Графовые представления для сопоставления объектов. Нелинейные методы 
деформации изображений для учёта искажений, не описываемых аффинными 
преобразованиями. Применение для распознавания деформируемых объектов и 
рукописных символов.

ЛК, ЛР

Раздел 2 Восприятие трёхмерных сцен 
по двумерным изображениям

2.1 Трёхмерные признаки на 
двумерных изображениях.

Извлечение признаков, несущих информацию о трёхмерной структуре сцены. Тени, 
текстура, градиенты яркости как источники информации о форме. Использование 
текстурных градиентов для оценки ориентации поверхностей.

ЛК, ЛР

2.2
Определение формы 
объектов по одному 
признаку

Методы восстановления формы по отдельным визуальным признакам. Определение 
формы по распределению теней. Восстановление формы по изменению яркости вдоль 
поверхности. Определение ориентации граней по перспективным искажениям.

ЛК, ЛР

2.3 Точки схода. Признаки, 
связанные с движением

Точки схода как точки пересечения проекций параллельных прямых в пространстве. 
Использование точек схода для оценки ориентации сцены и калибровки камеры. 
Признаки, связанные с движением: оптический поток для оценки движения объектов и 
камеры. Восстановление глубины по последовательности изображений.

ЛК, ЛР

2.4

Контуры и виртуальные 
прямые. Определение 
глубины с помощью 
стереоскопической 
системы.

Контуры объектов как границы перепада яркости. Виртуальные прямые как линии, 
продолжающие контуры за точки перекрытия. Стереоскопическое зрение как метод 
определения глубины по двум изображениям с разных точек. Вычисление карты 
диспаратности и восстановление трёхмерной структуры сцены.

ЛК, ЛР

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лекционная

Аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Компьютерный класс

Компьютерный класс для проведения занятий, 
групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации, 
оснащенная персональными компьютерами (в 

количестве ____ шт.), доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Шапиро Л. Компьютерное зрение/ Л. Шапиро, Дж. Стокман; пер. с англ. – М.: ¶БИНОМ. 
Лаборатория знаний, 2006. – 752 с.: ил., [8] с. цв. вкл. – (Лучший зарубежный ¶учебник)
    2. Дональд Херн, М. Паулин Бейкер. Компьютерная графика и стандарт OpenGL, 3-е ¶издание. : 
Пер. с англ. — М. : Издательский дом “Вильямс”, 2005. — 1168 с. (+48 с. цв. ил.): ¶ил. Режим 
доступа: https://yadi.sk/i/J54teYDc3Pnc4s
    3. Форсайт, Дэвид А., Понс, Жан. Компьютерное зрение. Современный подход. : Пер. с ¶англ. – М. 
: Издательский дом "Вильямс", 2004. – 928 с.: ил.
Дополнительная литература:
    1. Потапов А. Системы компьютерного зрения: современные задачи и методы. – 2014. ¶– №1 (49). 
–CONTROL ENGINEERING РОССИЯ, с. 20-26. Режим доступа: 
¶https://controleng.ru/wp-content/uploads/CE_149_sistemy_kompyuternogo_zreniya.pdf
    2. Фисенко, В.Т. Компьютерная обработка и распознавание изображений: учеб. ¶пособие / В.Т. 
Фисенко, Т.Ю. Фисенко. – СПб.: СПбГУ ИТМО, 2008 – 192с. Режим доступа: 
¶http://pzs.dstu.dp.ua/ComputerGraphics/bibl/fisenko.pdf
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru
        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Троицкий мост»
    2. Базы данных и поисковые системы
        - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации http://docs.cntd.ru/
        - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/
        - поисковая система Google https://www.google.ru/
        - реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/



Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «Компьютерное зрение».

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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