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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина  «Математическое  моделирование  в  машиностроении»  входит  в  программу
магистратуры  «Современные  конструкционные  материалы»  по  направлению  22.04.01
«Материаловедение  и  технологии  материалов»  и  изучается  в  3  семестре  2  курса.  Дисциплину
реализует Базовая кафедра "Машиностроительные технологии". Дисциплина состоит из 7 разделов и
33  тем  и  направлена  на  изучение  основных  понятий  и  задач,  решаемых  при  моделировании  и
моделирование  производственных  и  технологических  процессов,  средств  их  технологического  и
инструментального обеспечения.

Целью  освоения  дисциплины  является  ознакомление  студентов  с  сущностью  математического
моделирования  и  его  применение  при  решении  задач  в  области  проектирования,  изготовления  и
эксплуатации технологического оснащения машиностроительного производства.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

     Освоение дисциплины «Математическое моделирование в машиностроении» направлено на 
формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций):

     Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении дисциплины 
(результаты освоения дисциплины)

Шифр Компетенция Индикаторы достижения компетенции 
(в рамках данной дисциплины)

УК-1

Способен осуществлять поиск, 
критический анализ проблемных ситуаций 

на основе системного подхода, 
вырабатывать стратегию действий

УК-1.1 Знать основные методы критического 
анализа, методологию системного подхода;

УК-1.2 Уметь использовать методы системного 
подхода и критического анализа для выявления 

проблемной ситуации: ее причин, составляющих и 
связей между ними;

УК-1.3 Владеть навыками разработки стратегии 
решения проблемной ситуации на основе 

системного подхода;

ПК-1

Способен планировать и осуществлять 
научные исследования в области 

разработки и производства инновационных 
конструкционных материалов (в том числе, 

наноструктурированных)

ПК-1.1 Умеет обосновывать рациональный выбор 
материалов и технологических процессов при 

разработке технологии производства 
инновационных конструкционных материалов на 

основе научного анализа условий работы и 
эксплуатации изделий;

ПК-1.2 Владеет методикой планирования 
экспериментальных исследований, умеет 
анализировать и обрабатывать результаты 

исследований, делать выводы, составлять и 
оформлять отчеты по проведенным исследованиям 

в области материаловедения и технологии 
материалов;

ПК-3

Способен осуществлять критический 
анализ существующих и разработку новых 
перспективных технологий производства 

современных конструкционных материалов

ПК-3.1 Уметь разрабатывать рекомендации по 
составу и способам обработки конструкционных, 

инструментальных, композиционных и иных 
материалов с целью повышения их 

конкурентоспособности;
ПК-3.2 Владеет навыками рационального выбора 
материалов для заданных условий эксплуатации с 
учетом требований надежности, экономичности и 
экологических последствий их применения, в том 

числе навыками оптимизации расходования 
материалов;

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО



     Дисциплина    «Математическое    моделирование    в    машиностроении»    относится    к   части, 
формируемой    участниками    образовательных    отношений    блока    1   «Дисциплины   (модули)» 
образовательной программы высшего образования.
 
     В   рамках   образовательной  программы  высшего  образования  обучающиеся  также  осваивают 
другие  дисциплины  и/или  практики,  способствующие  достижению запланированных результатов 
освоения дисциплины «Математическое моделирование в машиностроении».
     Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению запланированных 
результатов освоения дисциплины 

Шифр Наименование 
компетенции

Предшествующие 
дисциплины/модули, 

практики*

Последующие 
дисциплины/модули, 

практики*

УК-1

Способен осуществлять 
поиск, критический анализ 
проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, 
вырабатывать стратегию 

действий

Ознакомительная практика; 
Научно-исследовательская 

работа (получение первичных 
навыков 

научно-исследовательской 
работы); 

Методология научных 
исследований;

Преддипломная практика;

ПК-1

Способен планировать и 
осуществлять научные 
исследования в области 

разработки и производства 
инновационных 

конструкционных 
материалов (в том числе, 
наноструктурированных)

Проблемы и перспективные 
направления в разработке новых 

высокотехнологичных 
конструкционных материалов; 

Методология научных 
исследований; 

Патентоведение и защита 
интеллектуальной 
собственности**; 

Метрологические аспекты в 
современном 

материаловедении**;

Преддипломная практика;

ПК-3

Способен осуществлять 
критический анализ 

существующих и разработку 
новых перспективных 

технологий производства 
современных 

конструкционных 
материалов

Наноструктурированные 
композиционные материалы; 

Патентоведение и защита 
интеллектуальной 
собственности**; 

Метрологические аспекты в 
современном 

материаловедении**;

Преддипломная практика; 
Технологическая 

(проектно-технологическая) 
практика;

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО
** - элективные дисциплины /практики



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
     
     Общая трудоемкость дисциплины «Математическое моделирование в машиностроении» составляет «4» зачетные единицы.
Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы обучения.

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. Семестр(-ы)
3

Контактная работа, ак.ч 34 34
Лекции (ЛК) 17 17
Лабораторные работы (ЛР) 17 17
Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0
Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 83 83
Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 
ак.ч. 144 144

зач.ед. 4 4



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы*

Номер 
раздела

Наименование раздела 
дисциплины Наименование темы Содержание темы

Вид 
учебной 
работы*

Раздел 1 Понятие математической 
модели.

1.1 Тема 1 Множественность и единство моделей. ЛК, ЛР
1.2 Тема 2 Требование адекватности. ЛК, ЛР
1.3 Тема 3 Требование простоты. ЛК
1.4 Тема 4 Другие требования. ЛК, ЛР

Раздел 2 Типы математических 
моделей.

2.1 Тема 1 Структурные и функциональные модели. ЛК, ЛР
2.2 Тема 2 Дискретные и непрерывные модели. ЛК, ЛР
2.3 Тема 3 Линейные и нелинейные модели. ЛК
2.4 Тема 4 Детерминированные и вероятностные модели. ЛК, ЛР

Раздел 3 Математические схемы 
моделирования систем.

3.1 Тема 1 Непрерывно-детерминированные модели (D-схемы) ЛК, ЛР
3.2 Тема 2 Дискретно-детерминированные модели (F-схемы). ЛК, ЛР
3.3 Тема 3 Дискретно-стохастические модели (P-схемы). ЛК, ЛР
3.4 Тема 4 Непрерывно-стохастические модели (Q-схемы). ЛК
3.5 Тема 5 Сетевые модели (N-схемы). ЛК, ЛР
3.6 Тема 6 Комбинированные модели (A-схемы). ЛК, ЛР

Раздел 4
Формализация и 
алгоритмизация процессов 
функционирования систем

4.1 Тема 1 Методика разработки и машинной реализации моделей системы ЛК, ЛР
4.2 Тема 2 Построение концептуальных моделей систем и их формализация ЛК, ЛР
4.3 Тема 3 Алгоритмизация моделей систем и их машинная реализация ЛК, ЛР
4.4 Тема 4 Получение и интерпретация результатов моделирования систем ЛК, ЛР

Раздел 5 Построение математической 
модели.

5.1 Тема 1 Формулирование математической задачи ЛК, ЛР
5.2 Тема 2 Задачи анализа и синтеза ЛК, ЛР
5.3 Тема 3 Определяющие соотношения ЛК
5.4 Тема 4 Уравнения для функции одного и нескольких переменных ЛК, ЛР

Раздел 6 Упрощения и уточнения 
модели

6.1 Тема 1 Рабочие гипотезы ЛК
6.2 Тема 2 Упрощение уравнений ЛК, ЛР
6.3 Тема 3 Метод малого параметра ЛК, ЛР
6.4 Тема 4 Регулярные и сингулярные возмущения ЛК
6.5 Тема 5 Анализ влияния упрощений ЛК, ЛР

Раздел 7 Методы исследования 
решений

7.1 Тема 1 Методы построения и исследования решений ЛК, ЛР
7.2 Тема 2 Асимптотические разложения ЛК
7.3 Тема 3 Интегральные представления решений ЛК, ЛР
7.4 Тема 4 Автомодельные решения ЛК, ЛР
7.5 Тема 5 Фазовый портрет ЛК
7.6 Тема 6 Определение степени точности решения ЛК, ЛР

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

     Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Тип аудитории Оснащение аудитории

Специализированное 
учебное/лабораторное оборудование, 

ПО и материалы для освоения 
дисциплины (при необходимости)

Лекционная

Аудитория для проведения занятий лекционного 
типа, оснащенная комплектом 

специализированной мебели; доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Компьютерный класс

Компьютерный класс для проведения занятий, 
групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации, 
оснащенная персональными компьютерами (в 

количестве 12 шт.), доской (экраном) и 
техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

ПО MathCad

Семинарская

Аудитория для проведения занятий семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, 
текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом специализированной 
мебели и техническими средствами мультимедиа 

презентаций.

Для  самостоятельной
работы

Аудитория для самостоятельной работы 
обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и консультаций), 
оснащенная комплектом специализированной 
мебели и компьютерами с доступом в ЭИОС.

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО!

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература:
    1. Бордовский, Г. А.  Физические основы математического моделирования : учебник и практикум 
для вузов / Г. А. Бордовский, А. С. Кондратьев, А. Чоудери. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 
Издательство Юрайт, 2024. — 319 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-05365-4. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/537976 (дата 
обращения: 18.10.2024).
    2. Зализняк, В. Е.  Введение в математическое моделирование : учебное пособие для вузов / В. Е. 
Зализняк, О. А. Золотов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 133 с. — (Высшее образование). 
— ISBN 978-5-534-12249-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/476288
    3. Тарасик, В. П. Математическое моделирование технических систем : учебник / В.П. Тарасик. — 
Минск : Новое знание ; Москва : ИНФРА-М, 2024. — 592 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - 
ISBN 978-5-16-011996-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/2082910 
(дата обращения: 20.12.2024). – Режим доступа: по подписке.
Дополнительная литература:
    1. Лобанов, А. И.  Математическое моделирование нелинейных процессов : учебник для вузов / А. 
И. Лобанов, И. Б. Петров. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 255 с. — (Высшее образование). 
— ISBN 978-5-9916-8897-0. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/470988
    2. Рейзлин, В. И.  Математическое моделирование : учебное пособие для вузов / В. И. Рейзлин. — 
2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 126 с. — (Высшее образование). 
— ISBN 978-5-534-08475-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/470195



    3. Иванов, В. В. Математическое моделирование : учебное пособие : [16+] / В. В. Иванов, О. В. 
Кузьмина ; Поволжский государственный технологический университет. – Изд. 2-е, испр. и доп. – 
Йошкар-Ола : Поволжский государственный технологический университет, 2022. – 116 с. : схем., 
табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=696353 
(дата обращения: 20.12.2024). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8158-2246-7. – Текст : электронный.
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:
    1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ на основании 
заключенных договоров
        - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web
        - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru
        - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru
        - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru
        - ЭБС «Троицкий мост»
    2. Базы данных и поисковые системы
        - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации http://docs.cntd.ru/
        - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/
        - поисковая система Google https://www.google.ru/
        - реферативная база данных SCOPUS http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при освоении 
дисциплины/модуля*:
    1. Курс лекций по дисциплине «Математическое моделирование в машиностроении».

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся размещаются в соответствии с действующим 
порядком на странице дисциплины в ТУИС!
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