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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Машины и оборудование для разработки месторождений и транспорта 

углеводородов» входит в программу магистратуры «Искусственный интеллект в 

нефтегазовом деле» по направлению 21.04.01 «Нефтегазовое дело» / 27.04.04 «Управление 

в технических системах» и изучается в 1, 2 семестрах 1 курса. Дисциплину реализует 

Кафедра недропользования и нефтегазового дела. Дисциплина состоит из 2 разделов и 6 

тем и направлена на изучение - назначения комплекса машин и оборудования для бурения 

скважин, добычи продукции, ремонта скважин, транспорта нефти и газа по магистральным 

трубопроводам; - конструктивного исполнения машин и оборудования для бурения 

скважин, добычи продукции, ремонта скважин, транспорта нефти и газа по магистральным 

трубопроводам; - вопросов монтажа, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта 

машин и оборудования для бурения скважин, добычи продукции, ремонта скважин, 

транспорта нефти и газа по магистральным трубопроводам. 

Целью освоения дисциплины является ознакомление студентов с устройством, 

структурной схемой, конструкцией оборудования, используемого при разработке нефтяных 

и газовых месторождений, а также при транспорте и хранении нефти и газа. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Машины и оборудование для разработки месторождений и 

транспорта углеводородов» направлено на формирование у обучающихся следующих 

компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-2 

Способен проектировать 

объекты нефтегазового 

производства, а также выбирать 

методы и разрабатывать 

системы управления сложными 

техническими объектами и 

технологическими процессами 

ОПК-2.1 Знает принципы, методы и технологии 

проектирования объектов нефтегазового производства, 

включая нормативно-техническую документацию и стандарты; 

основы разработки систем управления сложными 

техническими объектами и технологическими процессами; 

современные подходы к моделированию, оптимизации и 

автоматизации процессов в нефтегазовой отрасли; 

ОПК-2.2 Умеет разрабатывать проекты объектов 

нефтегазового производства с учетом технико-экономических 

и экологических требований; выбирать и применять методы 

управления сложными техническими объектами и 

технологическими процессами; анализировать и 

оптимизировать проектные решения для повышения 

эффективности и безопасности производственных процессов; 

ОПК-2.3 Владеет навыками использования 

специализированного программного обеспечения для 

проектирования и моделирования объектов нефтегазового 

производства; методами разработки и внедрения систем 

управления технологическими процессами; навыками оценки и 

минимизации рисков при проектировании и управлении 

сложными техническими объектами; 

ПК-4 

Способен осуществлять 

управление системой контроля 

технического состояния и 

технического диагностирования 

на объектах и сооружениях 

нефтегазового комплекса 

ПК-4.1 Знает принципы, физические основы, техническое 

обеспечение методов технического контроля и 

диагностирования, современные разработки в области 

сопротивления материалов, механики разрушения, технологии 

материалов и материаловедения; конструктивные особенности, 

технология изготовления, эксплуатации и ремонта объекта 

контроля, типы и виды дефектов, вероятные зоны их 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

образования с учетом действующих на объект нагрузок и 

других факторов, принципы, физические основы, техническое 

обеспечение видов и методов технического контроля и 

диагностирования; принципы построения, функциональные 

схемы и правила эксплуатации аппаратуры для данного метода 

контроля, правила отбора и проверки качества, применяемых 

расходных дефектоскопических материалов; системы 

контроля, используемые для проверки объектов (продукции) 

определенного вида; метрологическое обеспечение; стандарты, 

методики расчета и другие действующие нормативные 

документы и правила по оценке технического состояния; 

вредные экологические факторы; 

ПК-4.2 Умеет определять методы, оборудование, технологии и 

методики, подлежащие использованию для конкретных видов 

объектов; выполнять операции контроля, давать оценку и 

идентифицировать результаты контроля и испытаний, 

выдавать заключения о результатах технического контроля и 

диагностирования; организовывать, проводить и руководить 

расчетами и экспериментальными работами по оценке 

технического состояния; 

ПК-4.3 Владеет навыками выполнения проверочных расчетов с 

учетом выявленных дефектов; оценки взаимного влияния 

различных дефектов на техническое состояние объекта 

контроля; определения необходимости проведения 

дополнительных исследований с целью уточнения 

определяющих параметров технического состояния; 

разработки мероприятий по снижению эксплуатационных 

рисков на основе риск-анализа, минимизации 

эксплуатационных рисков; 

ПК-6 

Способен применять основные 

принципы рационального 

использования природных 

ресурсов и защиты 

окружающей среды 

ПК-6.1 Знает нормативно-правовые и методические основы 

процедуры проведения оценки воздействия на окружающую 

природную среду ОВОС и эколого-экспертной деятельности 

для применения в профессиональной деятельности; основы 

теории и нормативные правовые акты комплексного освоения 

и рационального использования природных ресурсов и защиты 

окружающей среды; порядок проведения геологической 

экспертизы проектов, нормативные документы составления 

экологического паспорта; 

ПК-6.2 Умеет оценивать состояние окружающей среды при 

проведении комплексных геолого-географических 

исследований; использовать механизмы рационального 

использования природных ресурсов и защиты окружающей 

среды; применять нормативные и методические документы для 

оценки и предотвращения экологического ущерба на 

производственных объектах; 

ПК-6.3 Владеет методикой рационального использования 

природных ресурсов и защиты окружающей среды; системой 

методов (ОВОС) и проведения государственной экологической 

экспертизы для успешной научно-исследовательской и 

производственной деятельности; навыками и знаниями для 

оценки экологического ущерба на производственных объектах, 

современной методикой ликвидации последствий и 

предотвращения экологического ущерба на производственных 

объектах; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
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Дисциплина «Машины и оборудование для разработки месторождений и транспорта 

углеводородов» относится к обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» 

образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Машины и оборудование для 

разработки месторождений и транспорта углеводородов». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-2 

Способен проектировать 

объекты нефтегазового 

производства, а также 

выбирать методы и 

разрабатывать системы 

управления сложными 

техническими объектами и 

технологическими 

процессами 

 

Прогнозирование и анализ 

данных в нефтегазовой 

отрасли;  

 

ПК-6 

Способен применять 

основные принципы 

рационального 

использования природных 

ресурсов и защиты 

окружающей среды 

 

Прогнозирование и анализ 

данных в нефтегазовой 

отрасли;  

 

ПК-4 

Способен осуществлять 

управление системой 

контроля технического 

состояния и технического 

диагностирования на 

объектах и сооружениях 

нефтегазового комплекса 

 

Преддипломная практика;  

Оптимизация процессов 

добычи нефти и газа с 

использованием 

искусственного 

интеллекта**;  

Оптимизация процессов 

транспортировки и 

хранения нефти и газа с 

использованием 

искусственного 

интеллекта**;  

Оптимизация процессов 

нефтегазопереработки с 

использованием 

искусственного 

интеллекта**;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Машины и оборудование для разработки месторождений и транспорта углеводородов» составляет 

«6» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

1 2 

Контактная работа, ак.ч. 66 34 32 

Лекции (ЛК) 33 17 16 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 33 17 16 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 123 74 49 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 0 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 216 108 108 

зач.ед. 6 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Машины и оборудование 

для разработки нефтяных 

и газовых 

месторождений 

1.1 

Общие сведения о машинах и оборудовании для 

бурения нефтяных и газовых скважин. Талевая 

система буровой установки. Назначение и 

состав. Буровые лебедки. Тормозные устройства 

буровых лебедок. Буровые роторы. Буровые 

ключи. Буровые вертлюги. Привод буровых 

установок. Силовые передачи. Муфты. 

Циркуляционная система буровой установки. 

Противовыбросовое оборудование. Установки 

гидроуправления. Бурильная колонна. Буровые 

сооружения. Основы расчета буровых вышек. 

Гидравлические забойные двигатели. 

Турбобуры. Винтовые забойные двигатели. 

Электробуры. Насосное и цементировочное 

оборудование. Оборудование обвязки обсадных 

колонн. Колонные головки.  

ЛК, СЗ 

1.2 

Насосно-компрессорные трубы. Основы расчета 

НКТ. Оборудование для эксплуатации 

фонтанных нефтегазовых скважин. Запорно-

регулирующие устройства фонтанных арматур. 

Оборудование для эксплуатации газлифтных 

скважин. Оборудование для эксплуатации 

скважин механизированным способом. 

Штанговые и бесштанговые скважинные 

насосные установки. Оборудование для 

эксплуатации скважин механизированным 

способом. Электронасосы с наземным и 

погружным приводом. Центробежные 

электронасосы. Оборудование для эксплуатации 

скважин механизированным способом. 

Электронасосы с наземным и погружным 

приводом. Винтовые и диафрагменные 

электронасосы. Струйные насосы.  

ЛК, СЗ 

1.3 

Оборудование для раздельной и одновременно-

раздельной эксплуатации скважин. 

Оборудование для разобщения пространств 

эксплуатационной колонны. Пакеры. 

Скважинные клапаны-отсекатели. Оборудование 

для обезвоживания, обессоливания нефти и 

борьбы с нефтяными эмульсиями. Сепараторы, 

печи, электродегидраторы. Система подготовки 

природного газа и конденсата на промысле. 

Адсорберы, абсорберы. Подземный ремонт 

скважин. Классификация оборудования для 

ремонта скважин.  

ЛК, СЗ 

1.4 

Оборудование для спуско-подъемных операций. 

Инструмент. Средства механизации. 

Грузоподъемное оборудование. Оборудование 

для технологических операций. Наземное 

оборудование. Оборудование для 

технологических операций. Оборудование и 

инструмент, спускаемые в скважину. 

Оборудование для транспорта нефти и газа на 

насосных и компрессорных станциях. 

ЛК, СЗ 

Раздел 2 
Машины и оборудование 

транспорта нефти и газа 
2.1 

Общие сведения о транспорте и 

нефтепродуктах. Трубопроводный транспорт. 
ЛК, СЗ 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Трасса трубопровода и ее профиль. 

Оборудование для транспорта нефти и газа на 

насосных и компрессорных станциях, его 

назначение и состав, а также основные 

технические характеристики.  

2.2 

Резервуары для хранения нефти и 

нефтепродуктов. Оборудование резервуаров. 

Классификация и состав природных и 

искусственных газов. Компрессорные станции 

газопроводов. Удаление примесей из газа. 

Одоризация газа. 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве [Параметр] шт.), доской 

(экраном) и техническими средствами 

мультимедиа презентаций. 

Класс виртуальной 

реальности по 

управлению процессами 

добычи нефти и газа 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Магнитно-маркерная 

доска 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Шарифуллин, А.В. Сооружения и оборудование для хранения, транспортировки 

и отпуска нефтепродуктов : учебное пособие / А.В. Шарифуллин, Л.Р. Байбекова, С.Г. 

Смердова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Государственное 

образовательное учреждение высшего профессионального образования «Казанский 

государственный технологический университет». - Казань : КГТУ, 2011. - 135 с. 

 2. Снарев, А. И. Выбор и расчет оборудования для добычи нефти : учебное пособие 

: [16+] / А. И. Снарев. – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. – 217 с. 

 3. Вержбицкий, В.В. Основы сооружения объектов транспорта нефти и газа : 

учебное пособие / В.В. Вержбицкий, Ю.Н. Прачев ; Министерство образования и науки 

Российской Федерации, Федеральное государственное автономное образовательное 

учреждение высшего профессионального образования «Северо-Кавказский федеральный 

университет». - Ставрополь : СКФУ, 2014. - 154 с.  

Дополнительная литература: 

 1. Резервуары для приёма, хранения и отпуска нефтепродуктов : учебное пособие / 

Ю.Н. Безбородов, В.Г. Шрам, Е.Г. Кравцова и др. ; Министерство образования и науки 

Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - Красноярск : Сибирский 

федеральный университет, 2015. - 110 с.  

 2. Технологическое оборудование для АЗС и нефтебаз : учебное пособие : В 2 ч. / 

Ю.Н. Безбородов, О.Н. Петров, А.Н. Сокольников, А.Л. Фельдман ; Министерство 

образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет. - 

Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2015. - Ч. 2. Оборудование для 

хранения, приема и выдачи нефтепродуктов на нефтебазах и АЗС. - 172 с. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Машины и оборудование для разработки 

месторождений и транспорта углеводородов». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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