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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Введение в анализ и визуализацию данных» входит в программу 

бакалавриата «Математика и компьютерные науки» по направлению 02.03.01 «Математика 

и компьютерные науки» и изучается в 1 семестре 1 курса. Дисциплину реализует Кафедра 

математического моделирования и искусственного интеллекта. Дисциплина состоит из 2 

разделов и 11 тем и направлена на изучение методов работы с данными. 

Целью освоения дисциплины является освоение навыков сбора, хранения и 

отображения данных при помощи программ, написанных на языке Python. Курс служит 

введением в  науку о данных (Data Science). 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Введение в анализ и визуализацию данных» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

УК-12 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать и 

передавать информацию с 

использованием цифровых 

средств, а также с помощью 

алгоритмов при работе с 

полученными из различных 

источников данными с целью 

эффективного использования 

полученной информации для 

решения задач; проводить 

оценку информации, ее 

достоверность, строить 

логические умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

УК-12.1 Осуществляет поиск нужных источников информации 

и данных, воспринимает, анализирует, запоминает и передает 

информацию с использованием цифровых средств, а также с 

помощью алгоритмов при работе с полученными из различных 

источников данными с целью эффективного использования 

полученной информации для решения задач; 

УК-12.2 Проводит оценку информации, ее достоверность, 

строит логические умозаключения на основании поступающих 

информации и данных; 

ОПК-6 

Способен разрабатывать 

алгоритмы и компьютерные 

программы, пригодные для 

практического применения 

ОПК-6.1 Знает базовые принципы по разработке алгоритмов и 

компьютерных программ, необходимых в профессиональной 

деятельности в области математики и компьютерных наук для: 

изучения и моделирования объектов профессиональной 

деятельности, анализа данных, представления информации и 

пр.; 

ОПК-6.2 Умеет применять необходимые в профессиональной 

деятельности алгоритмы и методы в области математики и 

компьютерных наук для: изучения и моделирования объектов 

профессиональной деятельности, анализа данных, 

представления информации и пр.; 

ОПК-6.3 Владеет необходимыми в профессиональной 

деятельности технологиями и методами в области математики 

и компьютерных наук для: изучения и моделирования 

объектов профессиональной деятельности, анализа данных, 

представления информации и пр.; 

ПК-1 
Способен разрабатывать и 

отлаживать программный код 

ПК-1.1 Знает основы программирования; современные 

объектно-ориентированные языки программирования; 

современные структурные языки программирования; языки 

современных бизнес-приложений; 
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Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-1.2 Умеет кодировать на языках программирования; 

тестировать результаты кодирования; 

ПК-1.3 Владеет навыками разработки кода информационной 

системы; навыками верификации кода информационной 

системы; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Введение в анализ и визуализацию данных» относится к обязательной 

части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Введение в анализ и визуализацию 

данных». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

УК-12 

Способен: искать нужные 

источники информации и 

данные, воспринимать, 

анализировать, запоминать 

и передавать информацию 

с использованием 

цифровых средств, а также 

с помощью алгоритмов 

при работе с 

полученными из 

различных источников 

данными с целью 

эффективного 

использования полученной 

информации для решения 

задач; проводить оценку 

информации, ее 

достоверность, строить 

логические 

умозаключения на 

основании поступающих 

информации и данных 

 

Компьютерный практикум 

по интеллектуальным 

системам**;  

Компьютерный практикум 

по статистическому 

анализу данных**;  

Анализ больших данных;  

Основы машинного 

обучения и нейронные сети;  

Технологии и практика 

программирования на языке 

Python для технических 

специальностей;  

Научно-исследовательская 

работа (получение 

первичных навыков научно-

исследовательской работы);  

Преддипломная практика;  

Научно-исследовательская 

работа;  

 

ОПК-6 

Способен разрабатывать 

алгоритмы и 

компьютерные 

программы, пригодные 

для практического 

применения 

 

Вычислительные методы;  

Математическое 

моделирование;  

Имитационное 

моделирование;  

Эконометрика;  

Компьютерная алгебра;  

Компьютерная геометрия;  

Основы формальных 

методов описания бизнес-

процессов;  

Введение в управление 

инфокоммуникациями;  

Основы машинного обучения 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

и нейронные сети;  

Пакеты символьных 

вычислений в 

профессиональной 

деятельности;  

Вычислительные системы, 

сети и телекоммуникации;  

Цифровая грамотность, 

технология 

программирования;  

Парадигмы 

программирования;  

Научно-исследовательская 

работа (получение 

первичных навыков научно-

исследовательской 

работы);  

 

ПК-1 

Способен разрабатывать и 

отлаживать программный 

код 

 

Преддипломная практика;  

Научно-исследовательская 

работа;  

Архитектура компьютеров 

и операционные системы;  

Цифровая грамотность, 

технология 

программирования;  

Параллельное 

программирование**;  

Прикладной анализ данных с 

использованием языка 

Python**;  

Компьютерный практикум 

по интеллектуальным 

системам**;  

Компьютерный практикум 

по статистическому 

анализу данных**;  

Алгоритмы и анализ 

сложности;  

Компьютерный практикум 

по моделированию**;  

Компьютерный практикум 

по информационным 

технологиям**;  

Интеллектуальные методы 

разделения сетевых 

ресурсов;  

Методы машинного 

обучения и предиктивной 

аналитики;  

Машинное обучение в 

телекоммуникациях;  

Practicum in Artificial 

Intelligence**;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Введение в анализ и визуализацию данных» составляет «3» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

1 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 0 0 

Лабораторные работы (ЛР) 36 36 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 72 72 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 108 108 

зач.ед. 3 3 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Система управления базами 

данных PostgreSQL 

1.1 
Установка ПО: pgAdmin, Jupyter Notebook, 

SageMath 

Рассматривается процесс установки и первоначальной 

настройки необходимого программного обеспечения для 

работы с базами данных и проведения вычислений. 

ЛР 

1.2 Простой оператор SELECT 

Изучаются основы извлечения данных из таблиц с помощью 

базового оператора SELECT и фильтрации результатов через 

условие WHERE. 

ЛР 

1.3 
Агрегатные функции COUNT, SUM, AVG, 

MIN, MAX 

Применяются агрегатные функции для выполнения 

статистических расчетов и получения сводных показателей по 

группам записей. 

ЛР 

1.4 
Использование в запросе нескольких 

источников записей 

Разбираются методы объединения данных из разных таблиц с 

использованием различных типов соединений (JOIN). 
ЛР 

1.5 

Использование ключевых слов SOME 

(ANY) и ALL с предикатами сравнения. 

Преобразование типов и оператор CAST. 

Оператор CASE 

Изучаются продвинутые техники фильтрации с кванторами, 

явное преобразование типов данных и реализация условной 

логики непосредственно внутри SQL-запроса. 

ЛР 

1.6 
Традиционные операции над множествами 

и оператор SELECT 

Объясняется применение теоретико-множественных операций 

(объединение, пересечение, разность) к результатам выборок 

данных в PostgreSQL. 

ЛР 

Раздел 2 Знакомство с Python 

2.1 Начало работы в Python 
Вводная тема знакомит с синтаксисом языка Python, 

особенностями среды выполнения и базовыми типами данных. 
ЛР 

2.2 
Управляющие конструкции и структуры 

данных. Циклы и функции в Python 

Рассматриваются основные инструменты управления потоком 

выполнения программы, работа со списками и словарями, а 

также создание собственных функций. 

ЛР 

2.3 Работа с файлами и текстом в Python 

Тема посвящена методам чтения, записи и обработки текстовых 

файлов, а также основам работы со строками и регулярными 

выражениями. 

ЛР 

2.4 Работа с таблицами в библиотеке Pandas 
Изучаются возможности библиотеки Pandas для загрузки, 

очистки, трансформации и анализа табличных данных. 
ЛР 

2.5 
Визуализация данных с помощью 

библиотеки Matplotlib 

Завершающая тема обучает построению различных типов 

графиков и диаграмм для наглядного представления 

результатов анализа данных. 

ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.



7 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. A Byte of Python (Russian). Версия 2.02. Перевод Владимира Смоляра. Sphinx, 

2020 

 2. Грас Д. Data Science. Наука о данных с нуля.  – Пер. с англ. – 2-е изд., перераб. и 

доп. - СПб.: БХВ-Петербурr, 2021. - 416 с.: ил. ISBN 978-5-9775-6731-2 

Дополнительная литература: 

 1. Прохоренок Н. А. Python. Самое необходимое. — СПб.: БХВ-Петербург, 2011. — 

416 с.: ил. ISBN 978-5-9775-0614-4 

 2. Лутц М. Программирование на Python, том I, 4-е издание. – Пер. с англ. – Спб.: 

Символ-Плюс, 2011. – 992 с., ил. ISBN 978-5-93286-210-0 

 3. Лутц М. Программирование на Python, том II, 4-е издание. – Пер. с англ. – СПб.: 

Символ-Плюс, 2011. – 992 с., ил. ISBN 978-5-93286-211-7 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом  сети Интернет 

и электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост, Python. 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве ____ шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

ОС Windows/Linux, 

Python, PostgreSQL, 

Jupyter или Google Colab 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом  сети Интернет 

и электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс Телемост, Python. 
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  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Введение в анализ и визуализацию данных». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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