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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Материалы наноструктурных установок» входит в программу 

магистратуры «Новые материалы и технологии опто-, нано- и микроэлектроники» по 

направлению 28.04.01 «Нанотехнологии и микросистемная техника» и изучается в 1 

семестре 1 курса. Дисциплину реализует Базовая кафедра «Нанотехнологии и 

микросистемная техника». Дисциплина состоит из 4 разделов и 12 тем и направлена на 

изучение физических и химических свойств и особенностей наноматериалов; методов 

создания наноматериалов и приборов на их основе; требований к продукции на основе 

наноматериалов и методов исследования параметров полученных структур; вопросов роли 

наноматериалов в развитии технологий на предприятиях микроэлектроники. 

Целью освоения дисциплины является получение знаний, умений, навыков и опыта 

деятельности в области нанотехнологий, методов создания наноматериалов и приборов на 

их основе, методов исследования наноматериалов; развитие физического мышления и 

технологических навыков, характеризующих этапы формирования компетенций и 

обеспечивающих достижение планируемых результатов освоения образовательной 

программы. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Материалы наноструктурных установок» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен ставить и решать 

инженерные и научно-

технические задачи в области 

нанотехнологий и 

микросистемной техники и 

новых междисциплинарных 

направлениях на основе 

естественнонаучных и 

математических моделей 

ОПК-1.1 Знает основные законы, положения и методы в 

области естественных наук и математики; 

ОПК-1.2 Умеет выявлять естественно-научную сущность 

проблем в области нанотехнологий и микросистемной техники 

и новых междисциплинарных направлений, руководствуясь 

законами и методами естественных наук и математики; 

ОПК-1.3 Владеет инструментами анализа и решения 

инженерных и научно-технических задач в области 

нанотехнологий и микросистемной техники и новых 

междисциплинарных направлений; 

ОПК-3 

Способен управлять 

жизненным циклом создания 

инженерных продуктов в 

области нанотехнологий и 

микросистемной техники с 

учетом экономических, 

экологических, социальных и 

других ограничений 

ОПК-3.1 Знаком с основными подходами к разработке 

методических и нормативных документов, технической 

документации в области нанотехнологий и микросистемной 

техники с учетом экономических, экологических, социальных 

и других ограничений; 

ОПК-3.2 Владеет подходами для руководства разработкой 

технической документации и нормативных документов в 

области нанотехнологий и микросистемной техники, в том 

числе по жизненному циклу продукции и ее качеству; 

ПК-7 

Способен разрабатывать 

современные технологические 

процессы изготовления 

наноэлектронных изделий 

ПК-7.1 Знает основные современные технологические 

процессы изготовления наноэлектронных изделий; 

ПК-7.2 Владеет навыками разработки современных 

технологических процессов изготовления наноэлектронных 

изделий; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
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Дисциплина «Материалы наноструктурных установок» относится к обязательной 

части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Материалы наноструктурных 

установок». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-1 

Способен ставить и 

решать инженерные и 

научно-технические 

задачи в области 

нанотехнологий и 

микросистемной техники и 

новых 

междисциплинарных 

направлениях на основе 

естественнонаучных и 

математических моделей 

 

Основы применения 

нанотехнологий и 

микросистемной техники;  

Научно-исследовательская 

работа (получение 

первичных навыков научно-

исследовательской работы);  

Научно-исследовательская 

работа;  

Технологическая практика;  

 

ОПК-3 

Способен управлять 

жизненным циклом 

создания инженерных 

продуктов в области 

нанотехнологий и 

микросистемной техники с 

учетом экономических, 

экологических, 

социальных и других 

ограничений 

 

Надежность устройств 

наноэлектронной и 

микросистемной техники;  

Научно-исследовательская 

работа (получение 

первичных навыков научно-

исследовательской работы);  

Научно-исследовательская 

работа;  

Технологическая практика;  

 

ПК-7 

Способен разрабатывать 

современные 

технологические процессы 

изготовления 

наноэлектронных изделий 

 

Технологическая практика;  

Преддипломная практика;  

Технология нанесения 

тонких пленок;  

Технологии производства 

оптоэлектронной базы**;  

Технологии изготовления 

лазеров на основе 

наноструктур**;  

Технология изготовления 

устройств нано- и 

микросистемной техники**;  

Технология производства 

наноэлектронных 

устройств**;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Материалы наноструктурных установок» составляет «7» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

1 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 36 36 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 18 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 171 171 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 252 252 

зач.ед. 7 7 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Наноматериалы 

1.1 
Основы классификации наноматериалов. 

Терминология. 

Классификация нанометериалов, основные термины 

используемые в предметной области 
ЛК 

1.2 Основные типы структур наноматериалов 

Наночастицы, трубки, пленки и объемные 

нанокристаллические материалы с размерами структурных 

элементов менее 100 нм 

ЛК 

1.3 
Особенности свойств наноматериалов и 

основные направления их использования. 

Уникальные физико-химические свойства, отличающиеся от 

объемных аналогов 
ЛК 

Раздел 2 Нанотехнологии 

2.1 Технологии формирования тонких плёнок 

О методах нанесения слоев толщиной от долей нанометра до 

нескольких микрометров, используемых в микроэлектронике, 

оптике и защитных покрытиях 

ЛК, СЗ 

2.2 Технологии синтеза наночастиц 
Физические (испарение, абляция), химические (восстановление, 

золь-гель)и биологические методы синтеза («Зеленый синтез») 
ЛК, СЗ 

2.3 
Способы формования полимерных 

нановолокон 

О электроформовании (электроспиннинг), вытягивании, 

темплатном синтезе и самосборке 
ЛК, СЗ 

Раздел 3 
Методы исследования 

наноматериалов 

3.1 Микроскопия  

Просвечивающая электронная микроскопия (ПЭМ); 

Сканирующая электронная микроскопия (СЭМ); Атомно-

силовая микроскопия (АСМ); Сканирующая туннельная 

микроскопия (СТМ). 

ЛК, СЗ 

3.2 Дифракционные методы Рентгеновская дифракция (РФА); Дифракция электронов ЛК, СЗ 

3.3 Спектроскопические методы 

Рентгеновская фотоэлектронная спектроскопия (РФЭС, XPS); 

Рамановская спектроскопия (КР); Оже-спектроскопия;Масс-

спектрометрия; Наногравиметрия (QCN) 

ЛК, СЗ 

Раздел 4 

Применение 

наноматериалов и 

нанотехнологий 

4.1 
Нанотехнологии в микроэлектронике, 

оптоэлектронике и нанофотонике  

Использование квантовых точек, нанопроволок и новых 

материалов (графен, нитрид галлия) 
ЛК, СЗ 

4.2 Конструкционные наноматериалы  

Нанокерамика, Металлические наноматериалы, 

Композиционные наноматериалы, Наноструктурированные 

покрытия. 

ЛК, СЗ 

4.3 Нанотехнологии в медицине 

Адресная доставка лекарств, Высокоточная диагностика, 

Регенеративная медицина, Разработка ранозаживляющих 

материалов с наночастицами металлов, обладающих 

антибактериальными свойствами 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Суворов Э. Материаловедение: методы исследования структуры и состава 

материалов 2-е изд., пер. и доп. Учебное пособие для СПО. – Litres, 2023 

 2. Поленов Ю. В., Лукин М. В., Егорова Е. В. Физико-химические основы 

нанотехнологий //Учебное пособие/.–2021 

 3. Пряхин Е.И., Вологжанина С.А., Петкова А.П., Ганзуленко О.Ю. Наноматериалы 

и нанотехнологии//Учебное пособие/2026 

 4. Джардималиева Г. И., Кыдралиева К. А., Метелица А. В., Уфлянд И. Е. 

Наноматериалы. Свойства и сферы применения//Учебное пособие/2026 

 5. Нанотехнологии, наноматериалы и нанобудущее : библиографический указатель 

/ Курганская областная универсальная научная библиотека им. А. К. Югова, Отдел 

научной информации по технике и естественным наукам ; составитель Э. А. Пунтусова ; 

ответственный редактор С. М. Пяткова. – Курган, 2020 

Дополнительная литература: 

 1. Ю. В. Поленова, Е. В. Егоровой. Наноматериалы и нанотехнологии. Учебник для 

СПО, 2021 г. 

 2. Суворов, Э. В.  Материаловедение: методы исследования структуры и состава 

материалов : учебное пособие для среднего профессионального образования / Э. В. 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Нет 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Нет 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Нет 
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Суворов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 180 с. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Материалы наноструктурных установок». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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