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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Дискретная математика» входит в программу бакалавриата «Data 

Science и космические системы» по направлению 27.03.04 «Управление в технических 

системах» и изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует Кафедра механики и 

процессов управления. Дисциплина состоит из 3 разделов и 15 тем и направлена на 

изучение Дициплина направлена на изучение основ теории множеств, алгебры логики и 

теории графов. Особое внимание уделяется разбору методов решения типовых задач и 

анализу области их применения в профессиональной деятельности. 

Целью освоения дисциплины является повышение уровня математической 

грамотности, формирование фундаментальных знаний и навыков применения методов 

дискретной математики, необходимых для профессиональной деятельности и освоения 

последующих дисциплин. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Дискретная математика» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ПК-1 

Способен собирать, 

обрабатывать и 

интерпретировать данные 

современных научных 

исследований, необходимые 

для формирования выводов по 

соответствующим научным 

исследованиям, в том числе 

данные дистанционного 

зондирования Земли 

ПК-1.1 Знает современные методы того, как собирать, 

обрабатывать и интерпретировать данные современных 

научных исследований, необходимые для формирования 

выводов по соответствующим научным исследованиям; 

ПК-1.2 Умеет применять современные методы и средства для 

обработки и интерпретации данные научных исследований; 

ПК-1.3 Владеет основными навыками сбора, обработки и 

интерпретации данных современных научных исследований, 

необходимых для формирования выводов по соответствующим 

научным исследованиям; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Дискретная математика» относится к части, формируемой участниками 

образовательных отношений блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы 

высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Дискретная математика». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ПК-1 

Способен собирать, 

обрабатывать и 

интерпретировать данные 

современных научных 

исследований, 

Computer Science and 

Programming;  

 

Space Flight Mechanics;  

Numerical Methods;  

Automatic Control Theory;  

Virtual and Augmented Reality 

Technology**;  
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

необходимые для 

формирования выводов по 

соответствующим 

научным исследованиям, в 

том числе данные 

дистанционного 

зондирования Земли 

Технологии виртуальной и 

дополненной реальности**;  

Computer Science and 

Programming;  

Optimal Control Methods;  

Analysis of Geoinformation 

Data;  

Research work / Научно-

исследовательская работа;  

Technological Training;  

Undergraduate Training;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Дискретная математика» составляет «2» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 18 18 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 27 27 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 9 9 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 72 72 

зач.ед. 2 2 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела (темы) 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Теория множеств 

1.1 

Основные понятия. Операции над множествами 

и их ствойства. Диаграммы Венна. Бинарное 

отношение и отношение эквивалентности 

ЛК, ЛР 

1.2 

Отображения, свойства отображений. 

Произведение отображений, обратное 

отображение. Перестановки n-го порядка 

ЛК, ЛР 

1.3 

Алгебраические законы. Внутренний закон 

композиции. Обобщенная ассоциативность. 

Внешний закон композиции 

ЛК 

Раздел 2 Логика высказываний 

2.1 
Высказывания и логические связки. Таблица 

истинности. Условные высказывания 
ЛК, ЛР 

2.2 
Эквивалентные высказывания. Законы логики 

высказываний 
ЛК, ЛР 

2.3 
Аксиоматические системы: умозаключения и 

доказательства. Полнота в логике высказываний 
ЛК, ЛР 

2.4 Карты Карно. Коммутационные схемы ЛК, ЛР 

2.5 Исчисление предикатов ЛК, ЛР 

2.6 
Основные положения теории доказательств. 

Математическая индукция 
ЛК, ЛР 

Раздел 3 Теория графов 

3.1 
Основные понятия. Способы задания графов. 

Матрицы инцидентности и смежности 
ЛК, ЛР 

3.2 
Пути и циклы. Связность графа. Пути и циклы 

Эйлера 
ЛК, ЛР 

3.3 Ориентированные и взвешенные графы ЛК 

3.4 Гиперкубы и код Грея ЛК, ЛР 

3.5 

Обход графа в ширину и в глубину, 

восстановление пути с наименьшим числом 

посредников 

ЛК, ЛР 

3.6 Поиск кратчайшего пути, алгоритм Дейкстры ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – 

практические/семинарские занятия.  

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 
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* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Андерсон, Д.А. Дискретная математика и комбинаторика. : Пер. с англ – М. : 

Издательский дом "Вильямс". 2004. - 960 с. 

 2. Ерусалимский Я. М. Дискретная математика. Теория и практикум [Электронный 

ресурс]:учебник. - Санкт-Петербург: Лань, 2018. - 476 с. 

 3. Мелихов, А.Н. Ориентированные графы и конечные автоматы. – М.: Наука, 1971. 

– 416 с 

Дополнительная литература: 

 1. Шевелев Ю. П. Дискретная математика [Электронный ресурс]:учебное пособие. - 

Санкт -Петербург: Лань, 2019. - 592 с. 

 2. Гаврилов Г.П., Сапоженко А.А. Задачи и упражнения по курсу дискретной 

математики. – М.: Изд-во Наука, 2009 – 416 с. – ISBN 978-5-9221-0477-7 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Дискретная математика». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 

 

количестве 14 шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 
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