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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Высшая математика» входит в программу бакалавриата «Биомедицина» 

по направлению 06.03.01 «Биология» и изучается в 1 семестре 1 курса. Дисциплину 

реализует Математический институт имени академика С.М. Никольского. Дисциплина 

состоит из 2 разделов и 8 тем и направлена на изучение  различных областей математики и 

применения математических знаний для решения биологических и медицинских задач. 

Целью освоения дисциплины является дать студентам базовый объём знаний по 

высшей математике, необходимый для освоения всех последующих естественно-научных 

дисциплин, а также сформировать у студентов естественнонаучное мировоззрение. 

 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Высшая математика» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-6 

Способен использовать в 

профессиональной 

деятельности основные законы 

физики, химии, наук о Земле и 

биологии, применять методы 

математического анализа и 

моделирования, теоретических 

и экспериментальных 

исследований, приобретать 

новые математические и 

естественнонаучные знания, 

используя современные 

образовательные и 

информационные технологии; 

ОПК-6.3 При решении поставленных задач может применять 

методы математического анализа и моделирования; 

ОПК-6.4 Применяет современные образовательные и 

информационные технологии для получения новых 

математических и естественнонаучных знаний; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Высшая математика» относится к обязательной части блока 1 

«Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Высшая математика». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-6 

Способен использовать в 

профессиональной 

деятельности основные 

законы физики, химии, 

 

Получение первичных 

навыков научно-

исследовательской работы в 

лабораториях 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

наук о Земле и биологии, 

применять методы 

математического анализа и 

моделирования, 

теоретических и 

экспериментальных 

исследований, 

приобретать новые 

математические и 

естественнонаучные 

знания, используя 

современные 

образовательные и 

информационные 

технологии; 

биомедицинского профиля;  

Физическая и коллоидная 

химия;  

Органическая химия;  

Аналитическая химия;  

Математическое 

моделирование в биологии;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики



4 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Высшая математика» составляет «2» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

1 

Контактная работа, ак.ч. 38 38 

Лекции (ЛК) 0 0 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 38 38 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 34 34 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 0 0 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 72 72 

зач.ед. 2 2 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 Линейная алгебра 

1.1 Декартова система координат. 
Решение системы двух линейных уравнений (СЛУ) 

аналитическим и графическим методами 
СЗ 

1.2 Векторы и матрицы.  
Решение СЛУ методом Гаусса-Жордана. Решение СЛУ 

методом Крамера. 
СЗ 

1.3 Фундаментальная система решений 
Линейная зависимость уравнений. Общее и частное решение 

СЛУ.  
СЗ 

1.4 Действия над матрицами 
Сложение, вычитание, умножение векторов и матриц. 

Транспонирование.  
СЗ 

1.5 Определитель матрицы 

Определитель матриц порядков 2 и 3. Характеристическое 

уравнение матрицы. Собственные значения и векторы матрицы 

порядка 2. 

СЗ 

Раздел 2 
Дифференциальное 

исчисление 

2.1 Функции и их графики 
Исследование функций. Области определения и значений 

функции. Методы построения графиков. 
СЗ 

2.2 Основы дифференциального исчисления. 

Предел последовательности. Предел функции. Непрерывность. 

Производная. Скорость изменения физиологических 

переменных. Экстремум. Анализ графиков с помощью 

производных.  

СЗ 

2.3 Основы интегрального исчисления. 

Первообразная. Неопрделенный интеграл. Геометрический 

смысл первообразной. Определенный интеграл. Фрпмула 

Ньютона-Лейбница. 

СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Клюшин Владимир Леонидович.  Высшая математика для экономистов: задачи, 

тесты, упражнения : учебник и практикум для прикладного бакалавриата / В.Л. Клюшин. - 

5-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2016, 2017, 2018, 2019, 2021, 2022, 2023. - 165 

с. : ил. - (Бакалавр. Прикладной курс). 

 2. Клюшин Владимир Леонидович.  Высшая математика для экономистов : учебное 

пособие для бакалавриата и специалитета / В.Л. Клюшин. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : 

Юрайт, 2019, 2021, 2022. - 412 с. : ил. - (Бакалавр и специалист). 

  - Ледащева Татьяна Николаевна.  Высшая математика : учебное пособие для 

студентов нематематических специальностей / Т.Н. Ледащева. - Москва : РУДН, 2022. - 

264 с. : ил. 

Дополнительная литература: 

 1.    Сборник задач по математике для втузов : учебное пособие для втузов: в 4-х ч. 

Ч.1. Линейная алгебра и основы  математического анализа / В.А. Болгов, Б.П. Демидович, 

В.А. Ефимов [и др.] ; Под общ. ред. А.В.Ефимова, Б.П.Демидовича. - 3-е изд., испр. ; 

Репринтное воспроизведение издания 1993 года. - М. : Альянс, 2014, 2017, 2020. - 480 с. : 

ил. 

 2.    Сборник задач по высшей математике: с контрольными работами. 1 часть / 

К.Н. Лунгу, Д.Т. Письменный, С.Н. Федин, Ю.А. Шевченко. - 14-е изд. - Москва : Айрис-

пресс, 2022. - 575 с. : ил. 

  -    Сборник задач по высшей математике: с контрольными работами. 2 часть 

/ К.Н. Лунгу, В.П. Норин, Д.Т. Письменный [и др.] ; под редакцией С.Н. Федина. - 12-е 

изд. - Москва : Айрис-пресс, 2021, 2022. - 590 с. : ил. 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

не предусмотрено 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

не предусмотрено 
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Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Высшая математика». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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