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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Дифференциальная геометрия и топология» входит в программу 

бакалавриата «Математика и компьютерные науки» по направлению 02.03.01 «Математика 

и компьютерные науки» и изучается в 6 семестре 3 курса. Дисциплину реализует Кафедра 

теории вероятностей и кибербезопасности. Дисциплина состоит из 4 разделов и 17 тем и 

направлена на изучение математического аппарата дифференциальной геометрии. 

Целью освоения дисциплины является овладение современным математическим 

аппаратом дифференциальной геометрии и топологии. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Дифференциальная геометрия и топология» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен консультировать и 

использовать фундаментальные 

знания в области 

математического анализа, 

комплексного и 

функционального анализа 

алгебры, аналитической 

геометрии, дифференциальной 

геометрии и топологии, 

дифференциальных уравнений, 

дискретной математики и 

математической логики, теории 

вероятностей, математической 

статистики и случайных 

процессов, численных методов, 

теоретической механики в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.1 Обладает базовыми знаниями, полученными в 

области математических и (или) естественных наук; 

ОПК-1.2 Умеет использовать базовые знания, полученные в 

области математических и (или) естественных наук, в 

профессиональной деятельности; 

ОПК-1.3 Имеет навыки выбора методов решения задач 

профессиональной деятельности на основе теоретических 

знаний; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Дифференциальная геометрия и топология» относится к обязательной 

части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Дифференциальная геометрия и 

топология». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-1 Способен консультировать Компьютерная алгебра;  Вариационное исчисление и 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

и использовать 

фундаментальные знания в 

области математического 

анализа, комплексного и 

функционального анализа 

алгебры, аналитической 

геометрии, 

дифференциальной 

геометрии и топологии, 

дифференциальных 

уравнений, дискретной 

математики и 

математической логики, 

теории вероятностей, 

математической 

статистики и случайных 

процессов, численных 

методов, теоретической 

механики в 

профессиональной 

деятельности 

Физика;  

Основы машинного обучения и 

нейронные сети;  

Химия и экология окружающей 

среды;  

Символьные методы 

математического анализа;  

Алгебра и аналитическая 

геометрия;  

Дискретная математика и 

математическая логика;  

Теория вероятностей и 

математическая статистика;  

Теория конечных графов;  

Символьные и численные методы 

интегрирования 

дифференциальных уравнений;  

Вычислительные методы;  

Марковские процессы;  

Компьютерная геометрия;  

 

классическая механика;  

Функциональный анализ и 

теория аппроксимации;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Дифференциальная геометрия и топология» составляет «4» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

6 

Контактная работа, ак.ч. 54 54 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 36 36 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 54 54 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 36 36 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 144 144 

зач.ед. 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 

Повторение необходимых 

сведений из других 

разделов математики 

1.1 Группы Определение группы, свойства группы, примры групп ЛК, СЗ 

1.2 
Линейные пространства. Аффинные 

пространства 
Определения, пояснения и примеры ЛК, СЗ 

1.3 
Евклидовы пространства. Метрический 

тензор 
Измерениее длин и углов, скалярное произведение ЛК, СЗ 

1.4 Преобразование базиса Что такое базис, для чего он нужен ЛК, СЗ 

1.5 
Ориентация тройки векторов. Ориентация 

пространства 

Ориентация на прямой, плоскости и в трехмерном 

пространстве 
ЛК, СЗ 

1.6 Векторное и смешанное произведения Свойство векторного и смешанного произведений ЛК, СЗ 

1.7 Внешняя алгебра n-векторов Обобщение векторного произведение на примере внешнего ЛК, СЗ 

Раздел 2 

Классическая 

дифференциальная 

геометрия 

2.1 

Теория кривых на плоскости и в 

пространстве. Параметрическое 

представление. 

Касательный вектор, нормальный вектор, бинормальный 

вектор, базис Френе, кривизна и кручение 
ЛК, СЗ 

2.2 Теории поверхностей 
Фундаментальные нормальные формы, метрический тензор, 

кривизна поверхности, кривизна Гаусса и средняя кривизна 
ЛК, СЗ 

Раздел 3 

Элементы общей 

дифференциальной 

геометрии 

3.1 Многообразия 
Определение многообразися, определение карты, атласа, 

прасслоения 
ЛК, СЗ 

3.2 Криволинейные системы координат Сферические координаты, стереографические координаты ЛК, СЗ 

3.3 
Псевдоевклидовы пространства. 

Пространство Минковского 

Разница между унитарными и псевдоевклидывыми 

пространствами 
ЛК, СЗ 

Раздел 4 Тензорная алгебра 

4.1 Ковариантные и контравариантные векторы Векторы и линейные функции от векторов ЛК, СЗ 

4.2 Тензоры 
Определение тензора, что такое тензор, различные подходы к 

определению тензора 
ЛК, СЗ 

4.3 
Симметричные тензоры. Метрический 

тензор 
Частные случаи тензоров ЛК, СЗ 

4.4 Ассиметричные тензоры Ассиметрическая часть тензора ЛК, СЗ 

4.5 Теория n-форм Внешнее произвеение и внешнее производная ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Нидэм Т. Наглядная дифференциальная геометрия и формы : Математическая 

драма в пяти частях / пер. А. А. Слинкин. — Москва : ДМК Пресс, 2024. — 660 с. — ISBN 

9785937002426 

 2. Мищенко А. С., Соловьев Ю. П., Фоменко А. Т. Сборник задач по 

дифференциальной геометрии и топологии. — Москва : ЛЕНАНД, 2016. — 416 с. — ISBN 

9785971024484. 

Дополнительная литература: 

 1. Дубровин Б. А., Новиков С. П., Фоменко А. Т. Современная геометрия: Методы 

и приложения. В 3 т. Т. 1. — Геометрия поверхностей, групп преобразований и полей. — 

6-е изд. — Москва : УРСС: Книжный дом «ЛИБРОКОМ», 2013. — 336 с. — ISBN 

9785453000470. 

 2. Мищенко А. С., Фоменко А. Т. — Краткий курс дифференциальной геометрии и 

топологии. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2017. — 305 с. — ISBN 9785971026815. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом  сети Интернет 

и электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс телемост 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом  сети Интернет 

и электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс телемост 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Компьютер/ноутбук с 

доступом  сети Интернет 

и электронно-

образовательной среде 

Университета, браузер, 

ПО для просмотра PDF, 

Яндекс телемост 
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 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН  

https://mega.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Знаниум» https://znanium.ru/ 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - Sage https://journals.sagepub.com/ 

  - Springer Nature Link https://link.springer.com/ 

  - Wiley Journal Database https://onlinelibrary.wiley.com/ 

  - Наукометрическая база данных Lens.org https://www.lens.org 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Дифференциальная геометрия и топология». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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