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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Космическая геодезия» входит в программу магистратуры «Технологии 

геодезических и кадастровых работ» по направлению 21.04.02 «Землеустройство и 

кадастры» и изучается в 3 семестре 2 курса. Дисциплину реализует Агроинженерный 

департамент. Дисциплина состоит из 4 разделов и 9 тем и направлена на изучение изучение 

обучающихся представлений о фигуре и гравитационном поле Земли, геодинамических 

процессах, системах координат и высот для решения практических задач геодезии при 

производстве землеустроительных и кадастровых работ. 

Целью освоения дисциплины является формирование профессиональных 

компетенций, определяющих готовность и способность к использованию знаний при 

решении практико-ориентированных задач в рамках производственно-технологической, 

проектно-изыскательской и научно-исследовательской профессиональной деятельности. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Космическая геодезия» направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций (части компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Космическая геодезия» относится к части, формируемой участниками 

образовательных отношений блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы 

высшего образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Космическая геодезия». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Космическая геодезия» составляет «2» зачетные единицы. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 51 51 

Лекции (ЛК) 17 17 

Лабораторные работы (ЛР) 34 34 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 0 0 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 21 21 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 72 72 

зач.ед. 2 2 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Космическая геодезия» составляет «2» зачетные единицы. 

Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очно-заочной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

3 

Контактная работа, ак.ч. 36 36 

Лекции (ЛК) 18 18 

Лабораторные работы (ЛР) 18 18 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 9 9 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 27 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 72 72 

зач.ед. 2 2 
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Общая трудоемкость дисциплины «Космическая геодезия» составляет «2» зачетные единицы. 

Таблица 4.3. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для заочной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

4 

Контактная работа, ак.ч. 14 14 

Лекции (ЛК) 4 4 

Лабораторные работы (ЛР) 10 10 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 0 0 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 49 49 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 9 9 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 72 72 

зач.ед. 2 2 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Предмет и задачи высшей 

геодезии 

1.1 
Предмет и задачи, разделы высшей 

геодезии и применение 

предмет, цели и задачи высшей геодезии;  связь высшей 

геодезии с другими науками (геодезия, геофизика, астрономия, 

картография);  роль высшей геодезии в современном 

землеустройстве и кадастре;  основные этапы развития высшей 

геодезии;  современные проблемы и перспективы развития 

высшей геодезии. 

ЛК 

1.2 

Связь географических координат точек 

земной поверхности с астрономической 

системой координат 

астрономические координаты (широта, долгота, азимут);  

геодезические координаты на эллипсоиде;  прямоугольные 

пространственные координаты (геоцентрические); 

ЛР 

Раздел 2 
Поверхности относимости. 

Редукционная задача 

2.1 
Референц-эллипсоид Красовского и других 

авторов 

понятие фигуры Земли: геоид, квазигеоид, 

референц‑эллипсоид;  параметры земного эллипсоида 

(Красовского, WGS‑84 и др.);  гравитационное поле Земли: 

сила тяжести, аномалии силы тяжести;   

ЛК, ЛР 

2.2 
Уклонение отвесных линий (абсолютные и 

относительные). 

методы изучения гравитационного поля;  редукции силы 

тяжести (в свободном воздухе, Буге, за рельеф);  влияние 

гравитационного поля на геодезические измерения. 

ЛР 

Раздел 3 

Основные сведения из 

теории пространственных 

кривых 

3.1 

Основные сведения из теории 

пространственных кривых. Элементы 

дифференциальной геометрии 

астрономо‑геодезические измерения: определение 

астрономических широт, долгот и азимутов;  триангуляция, 

трилатерация, полигонометрия высших классов;  спутниковые 

методы определения координат; 

ЛК 

3.2 

Пространственные кривые. Задание 

пространственной кривой. Регулярное 

задание кривой. 

изучение движений земной коры: тектонические движения, 

сейсмические процессы;  методы геодезического мониторинга 

деформаций зданий и сооружений;  использование 

спутниковых технологий для геодинамических исследований; 

ЛР 

3.3 
Неявное задание пространственной кривой. 

Касательная к пространственной кривой.  

анализ временных рядов геодезических измерений;  

прогнозирование деформаций на основе геодезических данных. 
ЛК, ЛР 

3.4 
 Бинормаль и главная нормаль и их 

единичные векторы 

Единичный вектор главной нормали, Главная нормаль, 

Единичные векторы касательной 
ЛР 

Раздел 4 

Решение геодезических 

задач на поверхности 

земного эллипсоида 

4.1 

Виды геодезических задач и точность их 

решения. Решение геодезических задач на 

шаре 

глобальные навигационные спутниковые системы (ГНСС) в 

высшей геодезии;  инерциальные системы навигации и их 

интеграция с ГНСС;  лазерное сканирование и его применение 

в геодезических работах; 

ЛК, ЛР 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

Терминальный 

компьютерный класс с 

подключением к 

интернету, рабочее место 

преподавателя, доска 

магнитно-маркерная. 

Раздаточный материал в 

виде текстов в обиходно-

литературном, 

официально-деловом, 

научных стилях, стиле 

художественной 

литературы 

Компьютерный 

класс 

Компьютерный класс для проведения 

занятий, групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, оснащенная 

персональными компьютерами (в 

количестве 3 шт.), доской (экраном) и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

Терминальный 

компьютерный класс с 

подключением к 

интернету, рабочее место 

преподавателя, доска 

магнитно-маркерная. 

Раздаточный материал в 

виде текстов в обиходно-

литературном, 

официально-деловом, 

научных стилях, стиле 

художественной 

литературы 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

Терминальный 

компьютерный класс с 

подключением к 

интернету, рабочее место 

преподавателя, доска 

магнитно-маркерная. 

Раздаточный материал в 

виде текстов в обиходно-

литературном, 

официально-деловом, 

научных стилях, стиле 

художественной 

литературы 
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7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Куштин И.Ф. Геодезия: обработка результатов измерений: Учебное пособие.- М.: 

ИКЦ «МарТ», Ростов н/Д: издательский центр «МарТ» - 288 с. 2006 

 2. Учебное пособие для вузов Г. Г. Поклад, С. П. Гриднев. Серия: "Gaudeamus. 

Фундаментальный учебник". Издательство: "Академический проект" (2008) 

10. Геодезия. Учебник. В. Ф. Перфилов, Р. Н. Скогорева, Н. В. Усова. Издательство: 

"Высшая школа" (2006) 

 3.  Учебное пособие "Геодезия. Общий Курс" Дьякова Б.Н. © 2002 ЦИТ СГГА 

 4. О. Ф. Основы геодезии и топография местности : учебное пособие / О. Ф. 

Кузнецов. — 3-е изд., испр. и доп. — Вологда : Инфра-Инженерия, 2020. — 286 с. 

 5. Практикум по геодезии [Текст] : учебное пособие / П. А. Докукин. - Москва : 

Российский ун-т дружбы народов, 2015. - 115, [2] с. : ил., табл.; 21 см.; ISBN 978-5-209-

06447-3 

Дополнительная литература: 

 1.  Учебное пособие "Учебная практика по геодезии" Дьякова Б.Н. и Федоровой 

Н.В. © 2002 ЦИТ СГГА 

 2. Куштин И.Ф., Куштин В.И. Геодезия: Учебно-практическое пособие – Ростов 

н/Д: Феникс, – 909, [1] с. 2009 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Космическая геодезия». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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