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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» входит в программу 

бакалавриата «Прикладная математика и программирование» по направлению 01.03.02 

«Прикладная математика и информатика» и изучается в 5, 6 семестрах 3 курса. Дисциплину 

реализует Математический институт имени академика С.М. Никольского. Дисциплина 

состоит из 10 разделов и 18 тем и направлена на изучение базовых знаний в области теории 

вероятностей и математической статистики.  

Целью освоения дисциплины является развитие профессиональной математической 

культуры студента; подготовка студента к практическому применению методов теории 

вероятностей и математической статистики к математическому моделированию. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций (части 

компетенций): 

 

Таблица 2.1. Перечень компетенций, формируемых у обучающихся при освоении 

дисциплины (результаты освоения дисциплины) 

 

Шифр Компетенция 
Индикаторы достижения компетенции  

(в рамках данной дисциплины) 

ОПК-1 

Способен применять 

фундаментальные знания, 

полученные в области 

математических и (или) 

естественных наук, и 

использовать их в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.1 Использует существующие и разрабатывает новые 

методики решения задач в математике; 

ОПК-1.2 Использует современное оборудование, программное 

обеспечение и профессиональные базы данных для решения 

математических задач; 

ОПК-2 

Способен использовать и 

адаптировать существующие 

математические методы и 

системы программирования для 

разработки и реализации 

алгоритмов решения 

прикладных задач 

ОПК-2.1 Проводит критический анализ полученных 

результатов; 

ОПК-2.2 Формулирует заключения и выводы по результатам 

анализа исторических данных, собственных результатов в 

математике; 

 

3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» относится к 

обязательной части блока 1 «Дисциплины (модули)» образовательной программы высшего 

образования. 

 

В рамках образовательной программы высшего образования обучающиеся также 

осваивают другие дисциплины и/или практики, способствующие достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины «Теория вероятностей и 

математическая статистика». 

 

Таблица 3.1. Перечень компонентов ОП ВО, способствующих достижению 

запланированных результатов освоения дисциплины  
 

Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 
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Шифр 
Наименование 

компетенции 

Предшествующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

Последующие 

дисциплины/модули, 

практики* 

ОПК-1 

Способен применять 

фундаментальные знания, 

полученные в области 

математических и (или) 

естественных наук, и 

использовать их в 

профессиональной 

деятельности 

Высшая алгебра;  

Физика (механика);  

Введение в математическое 

моделирование и пакеты 

прикладных программ;  

Дифференциальные уравнения;  

Комплексный анализ;  

Дискретная математика;  

Линейная алгебра и 

аналитическая геометрия;  

Математический анализ;  

 

Дифференциальные 

уравнения на 

многообразиях;  

Функциональный анализ и 

его приложения;  

Научный семинар по 

апостериорным оценкам;  

 

ОПК-2 

Способен использовать и 

адаптировать 

существующие 

математические методы и 

системы 

программирования для 

разработки и реализации 

алгоритмов решения 

прикладных задач 

Высшая алгебра;  

Физика (механика);  

Дифференциальные уравнения;  

Комплексный анализ;  

Линейная алгебра и 

аналитическая геометрия;  

Математический анализ;  

 

Исследования операций и 

компьютерные технологии;  

 

* - заполняется в соответствии с матрицей компетенций и СУП ОП ВО  

** - элективные дисциплины /практики
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4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» составляет «8» зачетных единиц. 

Таблица 4.1. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

5 6 

Контактная работа, ак.ч. 140 68 72 

Лекции (ЛК) 70 34 36 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 70 34 36 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 87 42 45 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 61 34 27 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 288 144 144 

зач.ед. 8 4 4 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» составляет «8» зачетных единиц. 

Таблица 4.2. Виды учебной работы по периодам освоения образовательной программы высшего образования для очно-заочной формы 

обучения. 

Вид учебной работы ВСЕГО, ак.ч. 
Семестр(-ы) 

5 6 

Контактная работа, ак.ч. 70 34 36 

Лекции (ЛК) 35 17 18 

Лабораторные работы (ЛР) 0 0 0 

Практические/семинарские занятия (СЗ) 35 17 18 

Самостоятельная работа обучающихся, ак.ч. 200 110 90 

Контроль (экзамен/зачет с оценкой), ак.ч. 18 0 18 

Общая трудоемкость дисциплины ак.ч. 288 144 144 

зач.ед. 8 4 4 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 5.1. Содержание дисциплины (модуля) по видам учебной работы 

Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

Раздел 1 
Вероятностное 

пространство. 

1.1 

Пространство элементарных исходов. 

События, действия над ними. Сигма-

алгебра событий. 

Пространство элементарных исходов. События, действия над 

ними. Сигма-алгебра событий. 
ЛК, СЗ 

1.2 
Аксиоматическое определение вероятности. 

Вероятностное пространство. 

Аксиоматическое определение вероятности. Вероятностное 

пространство. 
ЛК, СЗ 

Раздел 2 

Классическая и 

геометрические 

вероятности 

2.1 

Классическое определение вероятности. 

Элементы комбинаторики. 

Гипергеометрическое распределение.  

Классическое определение вероятности. Элементы 

комбинаторики. Гипергеометрическое распределение.  
ЛК, СЗ 

2.2 Геометрическое определение вероятности.  
Геометрическое определение вероятности. Задача о встрече. 

Задача Бюффона (бросание иглы). 
ЛК, СЗ 

Раздел 3 

Условная вероятность. 

Независимость событий. 

Формула полной 

вероятности и Байеса. 

3.1 Условная вероятность.  

Условная вероятность. Формула умножения вероятностей. 

Независимость событий попарно и в совокупности. Пример 

Бернштейна событий, независимых попарно, но зависимых в 

совокупности.  

ЛК, СЗ 

3.2 
Формула полной вероятности. Формула 

Байеса. 
Формула полной вероятности. Формула Байеса. ЛК, СЗ 

Раздел 4 Схема Бернулли 4.1 Схема Бернулли, формула Бернулли 

Схема Бернулли, формула Бернулли. Теорема Пуассона. 

Локальная теорема Муавра-Лапласа. Интегральная теорема 

Муавра-Лапласа. Теорема Бернулли (закон больших чисел в 

форме Бернулли). Полиномиальная схема. 

ЛК, СЗ 

Раздел 5 
Случайные величины и их 

распределения 

5.1 
Случайная величина. Функция 

распределения и ее свойства.  
Случайная величина. Функция распределения и ее свойства.  ЛК, СЗ 

5.2 Дискретная случайная величина. 
Дискретная случайная величина. Ряд распределения. 

Биномиальное, пуассоновское, геометрическое распределения.  
ЛК, СЗ 

5.3 Непрерывная случайная величина. 

Непрерывная случайная величина. Плотность распределения и 

ее свойства. Равномерное, экспоненциальное, нормальное, 

гамма-распределения.  

ЛК, СЗ 

5.4 

Функция от случайной величины 

(вычисление распределений функции от 

случайной величины для различных 

случаев). 

Функция от случайной величины (вычисление распределений 

функции от случайной величины для различных случаев). 
ЛК, СЗ 

Раздел 6 Многомерные случайные 6.1 Многомерная случайная величина  Многомерная случайная величина (на примере 2-мерной). ЛК, СЗ 
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Номер 

раздела 

Наименование раздела 

дисциплины 
Наименование темы Содержание темы 

Вид 

учебной 

работы* 

величины Совместная функция распределения и ее свойства. Дискретная 

двумерная случайная величина. Непрерывная двумерная 

случайная величина. Совместная плотность распределения и ее 

свойства. Многомерный нормальный закон.  

6.2 

Условные распределения случайных 

величин. Независимые случайные 

величины. 

Условные распределения случайных величин. Независимые 

случайные величины. Функции от двумерной случайной 

величины (вычисление распределений). Формула свертки. 

ЛК, СЗ 

Раздел 7 
Числовые характеристики 

случайных величин 
7.1 

Числовые характеристики случайных 

величин, их свойства 

Математическое ожидание случайной величины, его свойства. 

Дисперсия случайной величины, ее свойства. Ковариация и 

коэффициент корреляции случайных величин, их свойства. 

Матрица ковариаций. Моменты высших порядков. Медиана, 

квантиль, мода, энтропия. 

ЛК, СЗ 

Раздел 8 
Сходимость случайных 

величин 
8.1 

Сходимость случайных величин и типы 

сходимости 

Сходимость случайных величин. Типы сходимости. 

Неравенство Чебышева. (Слабый) закон больших чисел для 

независимых одинаково распределенных случайных величин, 

его обобщения. Формулировка усиленного закона больших 

чисел Колмогорова для независимых одинаково 

распределенных случайных величин. 

ЛК, СЗ 

Раздел 9 
Центральная предельная 

теорема 
9.1 Центральная предельная теорема  

Характеристическая функция, ее свойства. Слабая сходимость 

функций распределения. Формула обращения (без 

доказательства). Теорема непрерывности (без доказательства). 

Центральная предельная теорема  

ЛК, СЗ 

Раздел 10 

Математическая статистика. 

Основные понятия, методы 

и определения 

10.1 
Основные понятия математической 

статистики 

Основные понятия и простейшие статистические 

преобразования математической статистики. Оценки (метод 

моментов и метод максимального правдоподобия) и свойства 

оценок неизвестных параметров 

ЛК, СЗ 

10.2 
Статистические гипотезы - основные 

понятия и определения 

Статистические гипотезы - основные понятия и определения. 

Критерий согласия хи-квадрат (критерий Пирсона). Линейная 

корреляция. Уравнение регрессии 

ЛК, СЗ 

* - заполняется только по ОЧНОЙ форме обучения: ЛК – лекции; ЛР – лабораторные работы; СЗ – практические/семинарские занятия.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Таблица 6.1. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

* - аудитория для самостоятельной работы обучающихся указывается ОБЯЗАТЕЛЬНО! 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

 1. Бочаров П.П.,  Печинкин А.В. Теория вероятностей и математическая 

статистика. – М.: Физматлит. 2005 

 2. Гнеденко Б.В. Курс теории вероятностей. – М.: «Наука», Физматлит, 1968 (либо 

последующие переиздания) 

Дополнительная литература: 

 1. Чистяков В.П. Курс теории вероятностей (любое издание) 

  - Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и 

математической статистики. - М.: Высшая школа, 1979. 

  - Климов  Г. П. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: 

Изд-во МГУ. 1983. 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

 1. ЭБС РУДН и сторонние ЭБС, к которым студенты университета имеют доступ 

на основании заключенных договоров 

  - Электронно-библиотечная система РУДН – ЭБС РУДН 

http://lib.rudn.ru/MegaPro/Web 

  - ЭБС «Университетская библиотека онлайн» http://www.biblioclub.ru 

  - ЭБС Юрайт http://www.biblio-online.ru 

Тип аудитории Оснащение аудитории 

Специализированное 

учебное/лабораторное 

оборудование, ПО и 

материалы для освоения 

дисциплины 

(при необходимости) 

Лекционная 

Аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, оснащенная 

комплектом специализированной мебели; 

доской (экраном) и техническими 

средствами мультимедиа презентаций. 

не требуется 

Семинарская 

Аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

техническими средствами мультимедиа 

презентаций. 

не требуется 

Для 

самостоятельной 

работы 

Аудитория для самостоятельной работы 

обучающихся (может использоваться для 

проведения семинарских занятий и 

консультаций), оснащенная комплектом 

специализированной мебели и 

компьютерами с доступом в ЭИОС. 

ноутбук 
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  - ЭБС «Консультант студента»  www.studentlibrary.ru 

  - ЭБС «Троицкий мост» 

 2. Базы данных и поисковые системы 

  - электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ 

  - поисковая система Яндекс https://www.yandex.ru/ 

  - поисковая система Google https://www.google.ru/ 

  - реферативная база данных SCOPUS 

http://www.elsevierscience.ru/products/scopus/ 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся при 

освоении дисциплины/модуля*: 

 1. Курс лекций по дисциплине «Теория вероятностей и математическая 

статистика». 

 
 

* - все учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

размещаются в соответствии с действующим порядком на странице дисциплины в ТУИС! 
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